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Ucebnice GNU/Linuxu

Kazdy zacatek je tézky a obtizny, zvlasté nemate-1i po ruce n€koho zkusengjsiho, kdo by vam radil
a pfedaval své zkuSenosti. Operaéni systém GNU/Linux je velmi rozsahly a ma misty velmi odli$né
ovladani naptiklad oproti MS Windows. Proto je lepsi precist si 0 ném knihu, kterd by vam
prozradila jeho taje a zakouti. Pak proniknete do jeho filozofie, naucite se ovladat svlij pocitac
skute¢né efektivné a rozsitite své obzory. NasSim cilem je poskytnout vam zékladni informace, které
vam usnadni pochopeni GNU/Linuxu.

Na trhu existuje spousta kvalitnich knih na toto téma. V rubrice Recenze jich par najdete, kompletni
seznam je dostupny na linux.cz. Nicméné pokud teprve zacinate, nemusite chtit investovat do koupé
knihy, nemluvé o ¢asu straveném na cesté do knihkupectvi a zpét. Takova kniha pies své nesporné
kvality miize navic ¢asem zastarat nebo obsahovat chyby. Proto jsme se rozhodli usnadnit cestu ke
GNU/Linuxu a ptipravili jsme tuto online uc¢ebnici Linuxu.

Tuto ucebnici napsali a spravuji ctenafi portalu www.abclinuxu.cz a je dostupnd pod licenci GNU
Free documentation license. MlZete si ji zdarma piecist, stahnout, vytisknout atd. K dispozici je 1
nepravidelné aktualizovana PDF verze ucebnice. "Odkaz na aktudlni PDF verzi je zatim pouze na
webu autora." Kazdy ¢tenaf ma moznost sdim opravit text, chybu ¢i pieklep nebo doplnit Cerstvé
udaje. Nebojte se tuto moznost vyuzit. Vice o tomto projektu na jeho strankdch. Své nazory nebo
rady nam muizete sdélit v diskusnim féru.

Jak nam miizete pomoci:
- piste chybéjici obsah nebo dopliite informace
- opravujte preklepy a pravopisné chyby, sjednocujte sloh
+ doplnujte odkazy na zajimavé ¢lanky a informace
+ umistéte na své stranky odkazy na ucebnici

Doufame, ze se vam bude ucebnice libit a ze vam zpifijemni cestu k poznani GNU/Linuxu.


http://www.abclinuxu.cz/forum/dir/116345
http://www.abclinuxu.cz/doc/projekty/ucebnice
http://aboutme.ic.cz/?q=node/43
http://www.abclinuxu.cz/download/ucebnice_gnu_linux.pdf
http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html
http://www.gnu.org/copyleft/fdl.html
http://www.abclinuxu.cz/
http://www.linux.cz/knihy/knihy.htm
http://www.abclinuxu.cz/clanky/recenze
http://www.abclinuxu.cz/ucebnice
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Strucny vytah

Linux, ¢i pfesnéji GNU/Linux je moderni operacni systém. Sklad4 se z jadra zvaného Linux, jehoz
autorem je Linus Torvalds a zakladnich knihoven a néstrojii pochazejicich pfevazné z projektu
GNU, ktery zalozil Richard Stallman. GNU/Linux je pfedev§im svobodny, sofistikovany a
univerzalni systém. MiiZete jej nasadit do embedded zafizeni, na osobni pocitace ¢i servery, ale i na
salové pocitace. Byl portovan na Sirokou paletu architektur, od bézné x86 (osobni pocitace 386 a
vy$si), pfes PowerPC (Maclntosh), Sparc (Sun Microsystems), Motorola 68k az tfeba po MIPS.

Zaklad

GNU/Linux je svobodny opera¢ni systém unixového typu. Jeho jadro - Linux - bylo vytvofeno
Linusem Torvaldsem za pomoci vyvojarii z celého svéta. Linux je vyvijen pod licenci GNU
General Public License, takze jeho zdrojovy kod je volné k dispozici kazdému.

GNU/Linux vs. Linux

Na tomto misté je vhodné umistit vsuvku osvétlujici poné¢kud kontroverzni ndzvoslovi. Jiz pomérné
dlouho piedtim (1984), nez Linus Torvalds zacal (1991) s vyvojem linuxového kernelu (jadro
operacniho systému), byl Richardem M. Stallmanem zapocat vyvoj systému GNU (rekurzivni
zkratka slov GNU's Not Unix = GNU neni Unix). Cilem R. Stallmana bylo (a je) vytvofit operacni
systém, ktery nebude zatiZen copyrightem. Za tim ti¢celem byla vytvofena specidlni licence, ktera
doslova obraci copyright (také proto bylo pro vyjadieni jejiho principu zvoleno pojmenovéani Dona
Hopkinse: copyleft). Nejstriktnéjsi formou copyleftové licence, ktera je pouzita pro vSechny zasadni
programové ¢asti GNU, je GNU GPL (General Public License = VSeobecna vefejna licence).
Velice struéné 1ze GNU GPL shrnout asi takto: piedmét licence mtize byt pouzivan, kopirovan,
pozmeénovan a distribuovan - naopak zadna jeho ¢ast nesmi byt zatizena licenci nekompatibilni s
GPL. O néco pozdéji byl GNU Project zastiesen FSF (Free Software Foundation = Nadace
svobodného software).

V ramci aktivit GNU bylo vyvinuto mnoho program, které postupné zcela plnohodnotné nahradily
vitalni komponenty dosavadnich proprietarnich unixovych systému. Jedinou véci, kterd bolestné
schéazela, bylo jadro neboli kernel. PiestoZze vyvoj origindlniho GNU kernelu stale pokracuje
(mozna jste zaslechli jméno HURD), zatim (a hlavné pied dvanacti lety) neni tak docela zptsobily k
ostrému nasazeni. Tato mezera byla zaplnéna jadrem, které zacal programovat L. Torvalds -
Linuxem. Kombinaci softwaru vzniklého pod hlavickou GNU a kernelu Linux se zrodil kompletni
operacni systém schopny samostatného provozu bez jakékoliv soucasti, jez by nevyhovovala GPL.

Z ptedchoziho je tedy doufam zietelné jasné, Ze Linux bez GNU a naopak je prakticky
nepouzitelny. Korektni ndzev stavajiciho operac¢niho systému by tedy mél znit GNU/Linux. GNU
komunita v ¢ele s R. Stallmanem je dost jednozna¢na ve svém nazoru a nazyvani celého systému
pouze zkracenym ndzvem Linux povazuje za hrubou nepiesnost. Proti jejich argumentaci nelze
samoziejm¢ mnoho namitat, avSak skutecnost je takova, ze v praxi naprosta vétSina uzivatela
pouziva jednodussi nazev Linux, ale mysli tim GNU/Linux, nikoliv pouze kernel.
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http://www.gnu.org/gnu/linux-and-gnu.cs.html
http://www.abclinuxu.cz/ucebnice/uvod/co-je-to-linux

Linus Torvalds

V roce 1991 zacal finsky student Linus Torvalds pracovat na projektu nového opera¢niho systému
pro pocitace s procesorem Intel 386. Zacal jej vytvaret jako semestralni praci zalozenou na
operacnim systému Minix profesora Andy Tanenbauma, coz byl v t¢ dob¢ de facto standardni
unixovy operacni systém pro osobni pouziti. Linus se vSak prozirave rozhodl podélit se o plody své
prace i s ostatnimi a zvetejnil zdrojové kody svého projektu na internetu pod licenci GNU GPL.
Novy operaéni systém byl nazvan po ném - Linux.

Zvolena licence méla jednu obrovskou vyhodu - zajistovala kazdému uzivateli zdarma piistup ke
zdrojovym kodim. V té dobé byli uzivatelé predev§im programatofi, takze tato vyhoda byla pro né
veskrze praktickd. Zaroven licence zajistovala, Ze se jiz nikdy nezméni, takze se nemuseli obavat,
7e by jejich praci mohl n€kdo zneuZit a vytvofit uzavienou verzi Linuxu $ifenou pod jinou licenci.

Linux tedy ziskal velkou pozornost mezi programatory, kteti dlouho oc¢ekavali takovyto projekt.
Ptidali se a zacali zasilat opravy a vylepsSeni. Linux tak rychle zazil prudky vyvoj a béhem nékolika
malo let byl dokoncen do podoby, kdy mél vS§echny zakladni sluzby. Od té doby prosel mnoha
Windows 95/98, NT, 2000, rtizné varianty BSD), od verze 2.4 vét$in€ komerénich Unixt a verze
2.6 jej posunuje na dosah $pickovych operacnich systémti.

Co je to Linux

Linux ideové vychazi z kofenu Unixu, jehoz pocatky sahaji do sedmdesatych let. Prestoze s
puvodnim Unixem nesdili ani fadku zdrojového kodu, mé stejné aplikacni rozhrani i filozofii. Diky
tomu je kompatibilni s ostatnimi Unixy na urovni zdrojovych kédl. Proto ma i stejné aplikace a
nastroje. Linux podporuje soubéznou praci vice uzivatell, z nichz kazdy miize spoustet libovolny
pocet programti. Linux byl upraven (portovan) na spoustu jinych platforem, nez je obvyklé PC.
Najdete jej od kapesnich pocitacli s procesory Arm, pies Macintoshe, pracovni stanice od Sunu az
po mainframy od IBM.

Aplikace

Mezi nej€astéjsi myty patii, Ze Linux se ovlada ptikazovou fadkou a nema grafické rozhrani. Opak
je pravdou. O grafické rozhrani se stard standardni knihovna X Window System, v naSem piipade
jeho implementace XFree86/X.org. K dispozici je spousta grafickych prostiedi, hlavnimi asi jsou
KDE a Gnome, jejichz uzivatelska piivetivost i grafickd propracovanost patii ke Spicce.

Pocet aplikaci pro Linux se pocita na desetitisice. K dispozici je mimo jiné kvalitni prohlize¢
Mozilla Firefox, komplexni kancelaisky balik OpenOffice.org, na grafiku je vyborny Gimp.
multimédia si piehrajete v MPlayeru a tak bych mohl pokracovat. Viz nas§ prehled aplikaci.

Podpora

Zacatecnici se asi nejvice boji, Ze se nebudou mit z ¢eho Linux naucit, Ze jim nikdo nepomiize
prekonat nastrahy jeho odlisné filozofie, Ze jej nebudou umét ovladat. Zbytecné. Moderni distribuce
piechod usnadiiuji. Novacci si mohou v knihkupectvich vybirat mezi riiznymi knizkami, které je
nauci chapat i ovladat Linux. Na internetu je také spousta informaci, naptiklad doporucuji precist si
¢lanky, které jsme publikovali. Cennym zdrojem informaci je 1 archiv diskusi a nase fulltextové
vyhled4vani. Nicméné nejdiive byste se asi méli naucit, jak a kde hledat linuxové informace.


http://www.gnome.org/

Kde se vzal tu¢nak?

Sympaticky buclaty a dobracky tuc¢idk je nezaménitelné logo Linuxu. Nebyl tu vSak odjakziva.
Vlastné je s linuxovym jadrem spojovan az od verze 2.0. Grafické zpracovani ma na svédomi Larry
Ewing a ptivodni idea pochazi z "dilny" Linux Kernel Mailing Listu.

O tucnékovi ekl Linus Torvalds mimo jiné toto (u pfileZitosti oznameni verze 2.0 kernelu na
Usenetu):

Some people have told me they don't think a fat penguin really embodies the
grace of Linux, which just tells me they have never seen a angry penguin
charging at them in excess of 100mph. They'd be a lot more careful about
what they say if they had.

(Lidé mi Fikali, Ze tlusty tuciak podle nich eleganci Linuxu zrovna nevystihuje.
To je pro mne pouze ditkazem, ze nikdy nevideli rozzlobeného tucndka, jak se
na né riti rychlosti pres stoSedesat kilometrii za hodinu, protozZe kdyby ho
videli, davali by si o hodné veétsi pozor, co povidaji.)

Distribuce

(z angl. "to distribute” = §iFit, rozdat, rozdélit, roznést, rozsirit, rozprostrit)

Pro zacate¢niky miiZze byt obtizné pochopit, Zze GNU/Linux neni jen jeden. Chtéji si vyzkouset ten
Linux, ale najednou se dozvidaji, ze si maji vybrat mezi Red Hatem, Mandrivou, SuSE ¢i
Debianem. U Windows je situace jednoduchd, dodava je jedina firma a tou je Microsoft.
GNU/Linux muze dodavat kdokoliv. A tak vznikly desitky ¢i stovky profesiondlnich, ale i
amatérskych distribuci.

Nejlepsi bude vysvétlit situaci na priklad€. V kazdém obchod€ naleznete nejriiznéjsi balené vody.
Lisi se znackou, obalem a slozenim. Pfesto kazda z nich obsahuje ¢istou vodu. U distribuci je
situace podobna - v§echny obsahuji spole¢ny zaklad (jadro Linux, knihovny a nastroje od GNU),
1i81 se ale balenim (instalator) a sloZzenim (vybér programti, unikatni upravy). Pochopiteln¢ kazda
distribuce mé svou znacku.

Mozna se divite, jak je mozné, ze distribuci je jako hub po desti. Odpovéd’ je prosta - velké
mnozstvi distribuci vzniklo upravenim jiné stavajici distribuce. Mluvime pak o néco-based
distribucich, napt. Debian-based. V podstaté vSechny distribuce vychazeji bud’'to z Slackware,
Debianu nebo Red Hatu. Je diilezité mit toto na paméti, nebot’ Vam to mize docela ulehdit zivot.

Distribuce mizeme ¢lenit podle nejriznéjsich kritérii. Za nékterymi stoji komercni firmy, které
dodavaji technickou podporu (Red Hat, Mandriva, Novell ¢i TurboLinux), jiné jsou tvofeny
komunitou (Debian, Fedora, OpenSUSE, Slackware, Gentoo). N¢které jsou uréeny na kancelafskou
praci ¢i domaci pouziti, jiné pro budovani internetovych serverti, dalsi jsou zcela univerzalni a
nékteré jsou jednoucelové (pirehravani DVD, sitové komponenty). Nékteré si miizete stahnout z
internetu zcela zdarma, za jiné zaplatite tisice korun a pro podniky existuji verze stojici tisice
dolard.


http://www.abclinuxu.cz/ucebnice/uvod/distribuce
http://www.ussg.iu.edu/hypermail/linux/kernel/
http://linux.bryanconsulting.com/stories/storyReader$74
http://www.isc.tamu.edu/~lewing/linux/
http://www.isc.tamu.edu/~lewing/linux/

Seznam distribuci

V nésledujicich odstavcich si mizete piecist zékladni charakteristiku nejzndméjsich distribuci
vhodnych pro desktop. Pokud vas zajimé jejich popularita v nasich zemich, prectéte si vysledky
posledni ankety. Kompletni seznam je k dispozici na distrowatch. Ale nenechejte se distrowatchem
zmast, protoze uvadi kromé distribuci GNU/Linuxu také distribuce BSD.

Arch Linux

vyhody Slackwaru (jednoduché¢ init-skripty, Cisty zékladni systém) s vyhodami Gentoo
(vyborny bali¢kovaci manager pacman, moznost jednoduché tvorby balickil ze zdrojaka
- Arch Build System). Distribuce je optimalizovana pro 1686 a je velmi rychla. Striktné
se drzi filosofie "rolling updates" (neexistuji "stable" verze, uzivatel si systém
pravidelné aktualizuje z internetu na vZdy nejnovéjsi verze programil).

[recenze: Arch Linux] Arch Linux je distribuce pro pokrocilejsi uzivatele. Spojuje &

web ziskat

Debian

[recenze: Debian] Debian je jedna z nejstarSich distribuci, zalozend lanem Murdockem.
(Jeho Zena byla Debra - odtud nazev Debian). Jedna se o striktné open-source distribuci,
vyvijenou dobrovolniky, ktefi maji dokonce vlastni ustavu. Debian je v soucasné dob¢
pieportovan na 11 hardwarovych architektur a nabizi veliky on-line repositar
softwarovych balikl (okolo 10 000).

web ziskat

Fedora

[recenze: Fedora Core 4] Fedora je distribuce sponzorovana firmou Red Hat (a je také
na Red Hatu zaloZend). Je to vSak svobodna distribuce, vznikajici podobné jako
Debian. Fedora si klade velky diiraz na bezpecnost a otevienost.

web ziskat

Gentoo

[recenze: Gentoo] Pokud potiebujete 100% vykon a mate hodné ¢asu, volte Gentoo. Je
diametralné odlisné od vsech ostatnich - neinstaluje se ve formé binarnich soubort, ale
kompiluje se ptimo na VaSem PC. Za cenu opravdu dlouhé instalace dostanete software w/
plné optimalizovany pfesné na Vas konkrétni pocitac. ”
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web ziskat


http://www.gentoo.org/main/en/where.xml
http://www.gentoo.org/
http://www.abclinuxu.cz/clanky/recenze/gentoo-linux-1.4
http://www.fedora.cz/stahnout.html
http://www.fedora.cz/
http://www.abclinuxu.cz/clanky/recenze/fedora-core-4
http://www.debian.org/distrib/
http://www.debian.cz/
http://www.abclinuxu.cz/clanky/recenze/debian
http://www.archlinux.org/download.php
http://www.archlinux.org/
http://www.abclinuxu.cz/clanky/recenze/arch-linux
http://distrowatch.com/
http://www.abclinuxu.cz/clanky/ruzne/vysledky-ankety-o-nejoblibenejsi-distribuci-2006

Mandriva Linux

[recenze: Mandriva Linux 2006 CZ] Dtive Mandrakelinux, po slouceni spole¢nosti .
Mandrake a Conectiva pifejmenovan do dnesni podoby. Distribuce pouziva (/
balickovaci systém RPM (stejné¢ jako Red Hat / Fedora). Mandrivu ¢asto voli ;
zad4teénici, protoze ma funkénost "out-of-the box" - tedy po asi 30 minutach témet Mandriva
bezobsluzné instalace mate pln¢ funkéni systém.

web ziskat

Red Hat

Jedna z nejstarSich distribuci - Red Hat (Cerveny klobouk). V dnesni dob¢ vysoce
komer¢ni, predev§im diky Red Hat Enterprise Linuxu. V davnych dobach v Red Hatu
vznikl dnes velmi rozsifeny balickovaci systém RPM. RH samotny se vSak na
desktopech uz ptilis nepouziva. Velka masa uzivatelii presla na distribuce na ném
zalozené (hlavné Fedora).

web ziskat

Slackware

[recenze: Slackware 9.1] Slackware patii mezi star§i distribuce a také by se dalo fict, ze
mezi distribuce pro pokrocilejsi. Po instalaci Vas "uvitd" pouze konzole, takZe musite
udélat pekny kus prace nez dostanete alesponn X. Nicmén¢, n¢kdo to ma rad tvrdé. Pri
instalaci a upgradu softwaru v Slackware si musime déavat pozor, protoze bali¢kovaci
systém Slacku nekontroluje zavislosti.

web ziskat

SUSE (Novell)

[recenze openSUSE 10.0] SUSE byla ptivodné samostatna distribuce, avSak

pozd¢ji byla koupena firmou Novell. Je to distribuce velmi ptivétiva i pro

zacatecniky. SUSE se specializuje na prodej krabicovych verzi, avsak da se )
stdhnout i zdarma z internetu. Novell podporuje komunitni otevieny vyvoj SUSE
distribuce ve formé projektu openSUSE (podobné¢ jako Red Hat podporuje projekt

Fedora).

web SUSE ziskat SUSE web openSUSE ziskat openSUSE


http://www.opensuse.cz/download
http://www.opensuse.cz/
http://www.novell.com/products/suselinux/downloads/suse_linux/index.html
http://www.novell.com/products/suselinux
http://www.abclinuxu.cz/clanky/recenze/opensuse-10.0
http://www.slackware.com/getslack/list.php?country=Czech+Republic
http://www.slackware.com/
http://www.abclinuxu.cz/clanky/recenze/slackware-9.1
https://www.redhat.com/apps/download/
http://www.redhat.com/
http://wwwnew.mandriva.com/en/downloads
http://www.mandriva.com/
http://www.abclinuxu.cz/clanky/recenze/mandriva-linux-2006-cz-powerpack

Ubuntu

[recenze Ubuntu 5.10] Ubuntu je distribuce vychdzejici z Debianu specializujici ®

se na desktop. Je voln¢ dostupna (v¢etné moznosti bezplatného zaslani spustitelnych

a instalac¢nich CD) a k dispozici je komunitni i profesionalni podpora. Ubuntu

je vhodné i pro zacatecniky. Nové verze vychazeji kazdych Sest mésicii a kazda z

nich je podporovana vydavanim bezpecnostnich aktualizaci a oprav nejméné po vbuntu
dobu 18 mésict. Krom¢ Ubuntu existuje i Kubuntu, ktera je postaveno okolo

desktopového prostfedi KDE (Ubuntu je postaveno okolo GNOME). Nejedna

se vSak o dal§i samostatnou distribuci, Kubuntu je souc¢asti Ubuntu projektu

(z Ubuntu je mozné ud¢lat Kubuntu a naopak).

web Ubuntu ziskat Ubuntu web Kubuntu ziskat Kubuntu

Aurox

Aurox je mlada linuxova distritribuce na bazi Fedora Core (ptivodné RedHat), s dirazem
na multimédia, grafiku, lokalizaci a vyuku. Tato distribuce je lokalizovdna do vétSiny E!
evropskych jazykl vCetné Cestiny. Prvni verze Auroxu (verze 8.0) byla vytvofena v roce

2002 a fungovala na bazi Red Hat 8.0. Aurox pouziva bali¢kovaci syst¢ém RPM a

zachovava kompatibilitu RPM balickt s Fedorou (dané verze).

WEB Auroxu Ziskat Aurox

Historie Unixu

Historie unixu zac¢ina v Sedesatych letech minulého stoleti v Bellovych laboratotich (patiici pod
spole¢nost AT&T). V té dobé probiha vyvoj komplexniho opera¢niho systému Multics. Ale protoze
systém nesplnoval vSechny pozadavky, mél Spatny vykon a také by byl velmi drahy, byl jeho vyvoj
zastaven. Ken Thompson, ktery byl z projektu odsunut, pracoval na hie Space Travel. Praveé pii
jejim vyvoji se zacaly vytvaret zaklady unixu. Pocita¢, na némz pracovali, byl PDP-7 a m¢l velmi
omezené systémoveé prostiedky. Ona Setrnost je vidét dodnes v ndzvech jako cp, mv, etc, usr. V
roce 1970 se ukazalo, ze dosavadni PDP-7 je zastaraly, proto Ken Thomspon pozéadal o nakup
nového PDP-11. Bellovy laboratote projekt podpofily, protoze zastavenim vyvoje Multics
neexistoval zadny systém, ktery by mohly pouZzivat.

Jelikoz jsou piikazy jednoucelové, je vétsinou nutné jich zkombinovat vice. Resenim byla roura
(pipe, v shellu se zadava takto |), ktera elegantné pfesmérovala vystup z prvniho programu na vstup
druhého. Tim byla vytvotena zékladni idea unixu: Program déla pouze jednu véc, zato ji déla
perfektné. K dosaZeni cile je nutné programy kombinovat. Univerzalnim komunikaénim
prostiedkem je text, ktery se ¢te ze standardniho vstupu a posila na standardni vystup.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Ken_Thompson
http://en.wikipedia.org/wiki/MULTICS
http://en.wikipedia.org/wiki/AT&T
http://www.abclinuxu.cz/ucebnice/historie/historie-unixu
http://www.aurox.org/cs/modules/content/index.php?id=12
http://www.aurox.org/
http://www.kubuntu.org/download.php
http://www.kubuntu.org/
http://www.ubuntu.cz/stahnout
http://www.ubuntu.cz/
http://www.abclinuxu.cz/clanky/recenze/ubuntu-5.10-breezy-badger

Plivodni verze byly napsany v assembleru, ale Ken Thompson touzil po vy$§im programovacim
jazyce. Jelikoz zadny vhodny neexistoval, vytvotil Denis Ritchie programovaci jazyk C, do néhoz
byl kéd nésledné prepsan. Vzhledem k tomu, Ze napsat kompilator jazyka C je relativné snadné,
bylo mozné unix portovat na jiné pocitace, coz ostatni, v assembleru napsané systémy neumely.

V poloving sedmdesatych let se unix rozsifil v akademickém prostiedi a na univerzité v Berkeley
vznikla BSD (Berkley Software Distribution) a spousta uzite¢ného softwaru. Editor v1i, tisk,
podpora siti, podpora pro vice uzivatelii, prace s vice procesy,... Postupné doslo k rozstépeni na dvé
hlavni vétve, BSD a SystemV od AT&T. BSD byl ¢asem uvolnén k volnému pouziti pod bsd
licenci a dnes je z n¢j svobodny software a je zakladem systémt jako FreeBSD, OpenBSD,
NetBSD, DragonFlyBSD, atd. - n€které distribuce GNU/Linuxu jsou dost podobné *bsd napf.
Gentoo a nékteré pouzivaji bsd-like init napt. Slackware.

V roce 1980 vznikla verze Xenix pro procesor intel 8086, za kterou staly firmy Microsoft a SCO
(Santa Cruz Operation).

Mezi dal$i zndmé unixové systémy patii: Solaris od Sun Microsystems, HP-UX od Hewlett-
Packard, AIX od IBM.

Casovou osu vyvoje riiznych unixovych systémil naleznete na www.levenez.com/unix/history.html
(obsahuje spoustu obrazki).

Svobodny software, GNU

GNU

Tento projekt byl zapocat v roce 1984. Jeho zakladatelem byl Richard Stallman. Komponenty
tohoto projektu jsou sifeny pod licenci GPL a .LGPL Cilem tohoto projektu bylo vytvofit volné
Sifitelny operacni systém postaveny na Unixové filozofii.

Nyni je projekt hotov az na jadro Hurd, které je postavené na mikrojadru Mach. Jelikoz ptivodni
jadro nebylo zatim dokonceno, pouziva se nyni systém GNU spolu s jadrem Linux, které zacal
Linus Torvalds. Mimo odbornou vefejnost se toto spojeni chybné nazyva pouze Linux, cely nazev
tohoto operacniho systému vSak zni GNU/Linux.

Co znamena GNU?

GNU je rekurzivni akronym pro vétu "GNU is not Unix" (GNU neni Unix). Gnu vSak také znamena
pakun hiivnaty. Ostatné logo to dokazuje skvéle.
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Autorem loga GNU je Etienne Suvasa. Logo GNU je k dispozici v n€kolika verzich, typech
soubort a velikostech.

Free as ...

Rika se: "Free as free speech, not as free beer". Tedy, kdyz mluvime o svobodném softwaru,
mluvime o svobod¢ jakozto pravu na zdrojovy kod, jeho modifikaci a redistribuci. Ale neni
nelegalni si Gctovat poplatek za distribuci svobodného softwaru.

Velké mnozstvi distribuci GNU/Linuxu je dnes provadéno firmami, ale distribuce jako napft.
Debian a Ubuntu jsou a budou svobodné, udrzované pouze dobrovolniky. Debian je také v ohledu
"svobodnosti" vyjimecny, ma totiz tzv. spolecenskou smlouvu, v niZ se vyvojafi zavazuji, ze
distribuce bude obsahovat jen svobodny software a dale stanovuji, co je a neni svobodné.

Linux

Na pocatku devadesatych let minulého stoleti pouzival jisty Linus Torvalds operaéni systém Minix.
Nespokojen s jeho vykonem a moznostmi zacal v roce 1991 psat svoje vlastni jadro. Jeho vyvoj
oznamil na usenetu v konferenci comp.os.minix. Projekt byl od poc¢atku koncipovan jako svobodny,
kdokoliv se mohl zapojit a ptispet. Zahy se objevilo jméno Linux (Linustiv Unix), kterémuz
oznaceni se Linus dlouho brénil, ale nakonec je pfijal.

V té stejné dob¢ projekt GNU obsahoval v§echny potiebné néstroje pro operacni systém (systémové
i uzivatelské programy) a proto bylo nové vznikajici jadro ptizptisobeno pro GNU a vznikl
kompletni operacni systém GNU/Linux. Tento pojem se vétSinou zkracuje na Linux (viz Co je to
Linux). Prvni verze byly Uzce spjaté s architekturou x86, ale casem doslo k portaci na spoustu
jinych architektur.

Katedrala a bazar

Velky rozdil mezi Linuxem a ostatnimi jadry ilustruje zndma esej Ericha S. Raymonda The
Cathedral and the Bazaar (Katedrala a trzisté - ¢esky). Do té doby byla prace na vétSiné OSS
projektech v rukou malého mnozstvi lidi, ktefi programy peclivé budovali a jednou za ¢as vydali
novou verzi (Katedrala). Linus tohle postavil na hlavu, protoze se zapojit mohl kazdy a nové verze
se objevovaly velmi Casto (Trzisté), takze byl vidét neustaly pokrok. Do té¢ doby nikdo nevéfil, ze je
mozn¢é vytvaret tak komplikovany kéd, jakym je jadro, takovym zptisobem.

Slozeni OS

Operacni systém se sklada z nékolika casti. Nejhloubéji je jadro, to se stard o spolupraci s
hardwarem (pamét’, procesor, sitové a zvukové karty, pevné disky, apod.) a poskytuje riizné sluzby
procesum.
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Programy
Knihovny
Jadro
Hardware

Jak vidite na obrazku, vétSina programil vola rtizné funkce knihoven, které se potom predavaji
jadru. Nicmén¢ nékteré programy potiebuji pfistupovat k jadru ptimo pomoci jeho systémovych
volani. A existuje i skupina programi, ktera vyzaduje piimy ptistup k hardwaru (typicky X server).
Takové programy musi bézet s pravy roota.

Jadro

Jadro je srdcem operacniho systému. Zajistuje komunikaci s hardwarem a poskytuje aplikacim své
sluzby, jako spravu procest, paméti, souborovych systémil, podporu siti atd. Ke komunikaci s
hardwarem slouzi ovladace. V ptvodnich verzich Linuxu bylo jadro monolitické, to znamena, ze
pro ziskani podpory jiného zafizeni se jddro muselo piekompilovat. Dne$ni jadro je modulérni,
pottebné ovladace se ve form¢ modulli mohou do jadra nahrat, ptipadné z néj zase odstranit.

Knihovny

Anglicky libraries, sg. library, jsou klicovou soucasti systému. Diky tomu, ze je GNU/Linux open
source, velké mnozstvi kodu je pravé v knihovnach. Jedna se predevsim o véci standardni, jako jsou
napf. operace se soubory .jpeg, ¢i matematické funkce jako sin, ale existuji naptiklad knihovny
GTK a Qt, slouzici pro vykreslovani tlacitek a dalSiho rozhrani. Nikdy tedy neopomijejte knihovny,
jinak se mlZete dostat do potizi.

Program, proces

Pojmy program a proces se Casto zaménuyji.

Program je soubor na disku, ktery si miZete spustit a on bude vykonavat n&jakou ¢innost. KdyZz ho
spustite, nahraje se do paméti a tim se z néj stane proces. Jeden program (napf. textovy editor vi)
tedy mize byt spustén vice uzivateli. Kazdy z nich ma ale svijj vlastni proces.

Zkuste si vypsat seznam procesti ve VaSem sezeni:
ps

Toto vSak vypiSe pouze procesy v aktudlnim shellu. Pro vypséani vSech procesti v paméti napiste ps
-e.

Souborovy systém

Jako ve vét§in¢ operacnich systémil vychazejicich z Unixu, je i v Linuxu jen jeden kotfenovy
adresar, oznaceny '/'. VSechny dalsi souborové systémy se piipojuji do jednoho stromu, takze kdyz
chceme napfiklad pfistupovat k souboriim na disketé, tak ji pfipojime do adreséaie /mnt/floppy a
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pokud mame oddéleny diskovy oddil pro adresate uzivateld, tak jej pfipojime do adresaie /home.

Souborové systémy se ptipojuji ptikazem mount a odpojuji ptikazem umount, nikoliv unmount.
Abychom nemuseli rué¢né pfipojovat pifi kazdém spusténi systému vSechny disky a u ¢asto
pripojovanych a odpojovanych souborovych systémd, je v /etc/fstab uvedeno co a jak se kam
piipojuje. Ale vétSina distribuci nastavi pfi instalaci vSe spravné a Vy se tak nemusite o nic starat -
jadro je upraveno tak, aby automaticky ptipojovalo veskera zafizeni.

Struktura souboru /etc/fstab je popsana v jeho manualové strance (man fstab). Pfikaz mount a
parametry specifické pro jednotlivé souborové systémy jsou popsany v manualové strance piikazu
mount.

« Suborové systémy

+  Moderni souborové systémy

« Automounter

« Na co se Casto ptame: /etc/fstab
« Slovnik::/etc/fstab

« FAQ::Souborové systémy

Hierarchie

Strukturu Linuxového filesystemu, ktery je velice podobny tradi¢nimu Unixovému, specifikuje tzv.
FHS, Filesystem Hierarchy Standard. Tento standard specifikuje, v jakém adresaii maji byt jaké
aplikace, knihovny ¢i jiné soubory.

S hierarchii adresaiti v linuxu nas ve stru¢nosti seznami manualova stranka hier(7).

Kontrola integrity filesystému

O kontrolu souborového systému se nemusite starat, spousti se automaticky pii bootu. Programem
tune?2 fs muzete lehce ovlivnit v jakych periodach bude ke kontrole dochézet. Rozhodné se
nedoporucuje spoustet samotny fsck za béhu systému, piesnéji feceno, provadét s nim kontrolu
piimountovaného oddilu.

Predchazejme chybam

Je asi samoziejmé, Ze pocita¢ vypindme pomoci piikazu halt nebo shutdown, ¢i pomoci tlacitka
v grafickém rozhrani. V ptipadé, Ze by doslo k siln€jSimu zatuhnuti, pfed stiskem tlacitka reset je
vhodno zkusit Ctrl + Alt + SysRg + Fl,apakCtrl + Alt + SysRg + S.Tim
dojde k synchonizaci disku, a jste v suchu.

Procesy

Proces vlastné neni nic jiného, nez program, ktery je spustén a bézi. Synonymem pro proces mize
byt slovo tloha (task). Linux je od po¢atku viceulohovy systém, takze v ném muiize soutasné! bézet
vice procesil. Stejné€ jako soubory, tak i procesy jsou vlastnény urcitym uzivatelem, podlé€haji
pfistupovym pravim.
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Na uzivatelské tirovni jsou soubory identifikovany svym jménem (které odpovida jménu
spustitelného souboru), ale systém je jednoznacné identifikuje Cislem. Jak je vidét na ¢asti prikazu
top.

PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU $MEM TIME+ COMMAND
13743 root 15 0 98.4m 21m 1660 S 12.3 8.5 1:52.07 X
14057 misak 15 0 61884 45m 19Sm S 4.3 9.0 0:59.27 konqueror
14047 misak 15 0 80420 36m 22m S 2.3 7.5 1:14.01 amarokapp

Prvnim procesem, ktery je spustén a ma poradové Cislo 1 je init. VSechny dalsi procesy jsou jeho
potomky a jeho zabiti vede k ukonceni celého systému. Dalsi proces ma ptitazeno ¢islo 2, 3, ..., az
po jisté Cislo n. Jeho hodnota byva nejcastéji 32768. Skutecna hodnota na vasem systému je ulozena
v souboru /proc/sys/kernel/pid max. Pokud systém dosdhne maxima, zaCne pfidélovat
volna ¢isla zase od zacatku.

Informace o bézicich procesech

Jeden ptikaz jsem uz uvedl a to je piikaz top. Je to interaktivni program a slouzi k vypisu procest,
ktery je sefazen podle urcitého klice. Nejcastéji se fadi podle spotfebovaného procesorového ¢asu,
ale je mozné kli¢ zménit a fadit tieba podle zabrané paméti. Jesté pokrocilejsi je program htop
ktery dokaze procesiim posilat signaly a podporuje barevné terminaly.

vvvvv

SystemV a BSD verzi s jinymi parametry piikazové fadky. GNU verze tohoto piikazu, kterd se
pouzivé na Linuxu naStésti zvlada oba dva zpiisoby. BSD syntaxe je zajimava faktem, ze se v ni
parametry neoznacuji pomlckou, jak je tomu prakticky u vSech ostatnich programi. Protoze bylo
FreeBSD mym prvnim unixem, pouzivam pouze BSD syntaxi.

Piikaz ps bez parametri pouze vypise procesy spojené s jednim konkrétnim terminalem.

$ ps
PID TTY TIME CMD
30482 pts/6 00:00:00 bash
583 pts/6 00:00:00 ps

Volba x zajisti vypsani vSech vasich procest

$ ps x
PID TTY STAT TIME COMMAND
13955 7 Ss 0:00 /bin/sh /usr/kde/3.5/bin/startkde
13982 ? Ss 0:00 gpg-agent --daemon
32128 2 Ss 0:01 gvim semestralka.tex
553 2 S 0:00 ispell -a -S -m -C -d czech
590 pts/2 R+ 0:00 ps x

Pokud vas zajimaji procesy, které maji spusténé i ostatni, pouzijete volbu a, ale takto byste ziskali
pouze procesy pripojené k danému terminalu. Proto musime ptidat i volbu x, kterd zajisti vypis
procesii vSech uzivatelll na vSech terminalech (na ném vidite, Ze init ma skute¢né Cislo 1).

$ ps ax
PID TTY STAT TIME COMMAND
17 S 0:00 init [3]
2 7 SN 0:00 [ksoftirgd/0]
32128 2 Ss 0:01 gvim semestralka.tex
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32525 2 S 0:03 konsole

32526 pts/7 Ss 0:00 /bin/bash
623 72 S 0:00 ispell -a -S -m -C -d czech
649 pts/6 R+ 0:00 ps ax

Tento vypis neni pfili§ dobry, protoze nezjistite, kterému uzivateli patii ktery proces. Parametr u
zajisti podrobnéjsi vypis.

$ ps aux

USER PID %$CPU %MEM VSZ RSS TTY STAT START TIME COMMAND

root 1 0.0 0.1 1476 396 2 S Jan05 0:00 init [3]

root 2 0.0 0.0 0 02 SN Jan05 0:00 [ksoftirgd/0]
misak 32128 0.0 3.3 19084 8520 7 Ss 18:34 0:01 gvim
semestralka.tex

misak 32525 0.1 6.5 30460 16796 2 S 18:57 0:03 konsole
misak 32526 0.0 0.6 3544 1776 pts/7 Ss+ 18:57 0:00 /bin/bash
misak 623 0.1 4.1 12088 10736 ? S 19:16 0:01 ispell -a -S -m
-C -d czech

misak 726 0.0 0.3 2896 964 pts/6 R+ 19:28 0:00 ps aux
Zabijeni

A na zav¢ér si ukdzeme jak procesy zabijet. Dejme tomu, ze chceme ukoncit program gvim s
otevienym souborem semestralka.tex. Pokud si nechame vypsat vSechny procesy pomoci ps
aux, jen tézko budeme hledat nas program. Proto mizeme vyuzit rouru (pipe), skrz kterou posleme
vypis programu ps do programu grep jez vysledek vypiSe na stdout (obrazovku).

$ ps aux |grep gvim

misak 32128 0.0 3.3 19084 8520 2 Ss 18:34 0:01 gvim
semestralka.tex

A nasledn¢ mizeme procesu poslat zpravu o ukonceni. Jako identifikaci pouzijeme PID procesu:
$ kill 32128

Pokud chceme ukoncit proces dle jména (vhodné pfi mnoha procesech jednoho programu) , lze
vyuzit program killall:

$ killall gvim

Pokud nas program nelze ukoncit Zadnym z obyc¢ejnych zptisobti a dokonce neodpovidé ani na
ptikaz k111 (je zfejmé zacykleny a k vykonani ptikazu se nedostane) je mozné vyuZit jiné typy
signalti vysilanych procesu programem ki11. Standardné je zasilan signal 15 neboli TERM, ktery
vyvolava exit. MiiZete zkusit vyuzit signalu 9, KILL, ktery ma v¢étsi Sanci, Ze nebude blokovan.

$ kill -9 32128

Priorita procesu

Priorita procesu se nastavuje piikazem nice, ktery v prekladu znamena "ohleduplnost". Hodnota
ohleduplnosti je ¢iselné doporuceni pro jadro, jak by mél byt proces obslouzen ve vztahu k ostatnim
procestim. Rozsah hodnot pro ptfikaz nice je -20 az +19. Vysoké hodnota znamena nizkou prioritu
(budete ohleduplni vii¢i ostatnim uZzivatelim) a nizk& nebo zdporna hodnota znamena vysokou
prioritu (nebudete ohleduplni).
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Nové€ vznikly proces dédi hodnotu ohleduplnosti po rodi¢ich. Uzivatel miiZze pouze zvySovat
hodnotu ohleduplnosti svého procesu, ale nesmi ji uz poté snizovat. Superuzivatel root ma
neomezenou moc v ovladani ohleduplnosti procest.

Hodnotu ohleduplnosti miize uzivatel nastavit jiz pti vzniku procesu a pii beéhu procest ji mize
ménit pfikazem renice. Pfikaz nice pfijima jako argument piikazovy fadek a piikaz renice
oc¢ekava jako argument PID procesu nebo jméno uzivatele. Pfikazu renice se zadava hodnota
ohleduplnosti v absolutnim tvaru, u pfikazu nice se ohleduplnost jako inkrement, ktery se odecte
nebo pricte od aktualni hodnoty ohleduplnosti.

$nice -n 8 /bin/velmi narocna uloha #zvy$i ohleduplnost o 8

Srenice -3 7623 #nastavi ohleduplnost na 3

S$sudo renice 2 -u jirka #nastavi ohleduplnost procesu patfici
Jirkovi na 2

Na jednoprocesorovém stroji miize v jeden &as b&zet pouze jediny proces, ale diky jejich rychlému
pfepinani navenek nic nepozname.

Komunikace uZivatele se systémem

«  Shell (terminaly atd.)
- GUI
+ Prazvlastni metody (braille terminal...)

Prikazova radka

V unixovych systémech se dodnes vedle grafického uzivatelského rozhrani (GUI - Graphical User
Interface) pouziva ke komunikaci s opera¢nim systémem hojné a efektivné také tzv. rozhrani
ptikazové fadky (CLI - Command Line Interface), a to hlavné pomoci programu zvaného shell. Ten
prikazy zadané z klavesnice piredava operacnimu systému k vykonani.

Vétsina linuxovych systémt ma jako vychozi nainstalovan shell bash (Bourne Again SHell),
existuje vSak fada dalSich: sh, ksh, tcsh, zsh.

Podrobnéji se o programech shell dozvite v kapitole Shell. Shell

V shellu mizeme pracovat z grafického rozhrani v terminalu (v KDE ho najdeme v menu jako
"Konsole" nebo "Terminal", v Gnome "Gnome-terminal" nebo "Xterm" a podobnég). Terminalovych
programil je opé€t celd fada s riznymi funkcemi, jejich spolecny hlavni kol vSak je zptistupnit k
praci shell.

Po spusténi termindlu se zpravidla objevi tzv. shellovy prompt ukonéeny znackou $:

[uzivatel@linuxbox uzivatel]$

Miizeme si zkusit do této fadky néco napsat, tteba néjaké nesmyslna pismena, a potvrdit stiskem
klavesy Enter:

[uzivatel@linuxbox uzivatel]$ asdfjkla
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Pokud vSechno §lo dobie, objevi se hlaseni:

[uzivatel@linuxbox uzivatel]$ asdfjklt
bash: asdfjklda: command not found
to jest, bash nam zpatky hlasi, ze ptikaz nebyl nalezen (protoze to byl pochopitelné nesmysl).

Nyni stisknéte klavesu se Sipkou nahoru a uvidite, jak se vam piedchozi ptikaz vrati. Pravé jste
zazili, jak funguje historie piikazl. Stisknéte Sipku dolli a dostanete znovu prazdny fadek. Takto se
muzete pohybovat vpted a vzad v prikazech, které jste do piikazové fadky napsali.

Sipky vlevo a vpravo pouZijete pro pohyb kursoru; miizete tak jednoduse opravit piipadné chyby v
ptikazu, aniz byste museli mazat celou fadku.

Podrobnéjsi popis a dalsi moznosti viz kapitola Zadavani prikazu

Nyni si probereme tti zdkladnich ptikazy, které slouzi k navigaci souborovym systémem: pwd (t;.
print working directory), cd (change directory) a 1s (list files and directories).

Odkazy

Velice pekny clanek s nazvem Pohddky z prikazové radky na toto tema napsala Johanka.

PrihlasSovani

Po nabéhnuti systému do textového rezimu se zobrazi Zadost o login, totiz pfihlaseni. Pfi¢emz jako
prvni udaj (1inuxbox login:)zadame své uzivatelské jméno a potvrdime klavesou enter. Udaj
druhy (passwoxrd:) znamena heslo. Musime ho psat "poslepu", nebot’ se vétSinou z divodl
bezpecnosti nezobrazuji ani hvézdi¢ky. Oba dva tidaje ndm da spravce, ¢i jsme si je vyplnili sami
pii instalaci. Jsou-li spravné, prob&hne ptihlaseni. Pokud se nam podafi pieklep v jednom ¢i
druhém, mizeme pokus opakovat.

Uspéch vypada nasledovngé: [uzivatel@linuxbox uzivatel]$ nebo taky:
uzivatel@linuxbox:~$ a podobné. Pfikazova rfadka je nam k dispozici.

Neexistuje-1i uzivatelsky ti€et a souasné mame ptistup superuzivatele, ptihladsime se jako root. V
tomto ptipadé jako dalsi krok zalozime neprivilegovaného uzivatele na prizkum systému i
kazdodenni praci. FIXME

/etc/issue - obsah tohoto souboru se vypise jesté pied vlastnim ptihlaSenim, obvykle obsahuje
zékladni informace o systému, napft. verzi jadra, nazev stroje.

/etc/motd - obsah tohoto pak po tspéSném piihlaseni, doslova znamena "messages of the day" a
1ze ho pouzit napt. k zobrazovani ndhodnych tipti ¢i hlaSek pomoci fortune.

Vyse zminéné soubory miizeme upravovat pod superuzivatelskym tétem. V nekterych distribucich
je nutno jesté zamezit opctovnému samovolnému prepsani pii rebootu zasahem do startovacich
skriptd.
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Terminaly

Terminal bylo kdysi misto na okraji sdlového pocitace, kde sedé€l povéteny pracovnik a
komunikoval s poc¢itacem pomoci kldvesnice a tiskarny, pozd¢ji monitoru. V dnesni dob¢ je
terminalem vlastné kazdy desktopovy pocitac. Vy, jako uZivatel u néj sedite, a pouZivate vstupni a
vystupni zafizeni (klavesnici, monitor, sluchatka).

Virtualni terminaly

Ackoli by se mohlo zdat, Ze jde o n&jaké sci-fi, jako virtualni realita, opak je pravdou. Virtudlni
terminaly jsou na kazdém GNU/Linuxovém systému. A kolik jich tam je, ptate se? Piesné 12. Jako
by jste meli nékolik pocitact. Terminaly jsou zcela oddé€leny, do kazdého miize byt piihlaSen nékdo
jiny. Pfepind se mezi nimi pomoci Ctrl + Alt + FlazCtrl + Alt + F12.Prvnich Sest
je obvykle textovych a ty zbyvajici jsou grafické.

Zadavani prikazu

Ptikazova fadka v Linuxu je opravdu mocny nastroj. Umoziiuje ndm libovolné manipulovat se
systémem. Narozdil od n¢kterych operacnich systémi, kde je ptikazova fadka jen dopliikovym
nastrojem. V pfipad€ Linuxu se ovSem jedna o jeden ze zakladnich nastrojli, tomu také odpovidaji
jeji moznosti.

Kouzelna klavesa TAB

Pti procitani diskusi, navodi a jinych ¢lankl o Linuxu, ¢asto narazite na rady, které ocekavaji, ze
budete zadavat dlouhé piikazy. Pokud pozivame BASH, pak ndam mnoho ndmahy usSetii prave
klavesa TAB. Pokud ji stiskneme na prazdné piikazové fadce, vypise se ndm seznam vsech piikaz.
(Jesteé predtim jsme vSak dotdzéni, zda-li to nebyl pieklep Display all 1774
possibilities? (y or n) To vsak nenijeho hlavni pouziti, mnohem uzite¢néjsi je zadat
nékolik prvnich pismen ptikazu napt. budu-li chtit spustit ptikaz ifconfig, napisi pouze if a stisknu
TAB.

holly:/home/geo/net# if
if ifconfig ifdown ifup

V systému existuje vice prikazil, které za¢inaji pismenky if, TAB tedy vypsal vSechny moZznosti. Ja
chtél spoustét ifconfig, zadam tedy dalSi pismenko, tedy c, a opé€t stisknu TAB. Ptikaz se doplni a ja
uz mohu stisknout enter. Mohu vas ujistit, Ze po n¢kolika dnech po objeveni této klavesy si zacnete
pamatovat vétsSinu prikazi jen podle jejich zac¢atkl. Dopliiovani samoziejmé funguje i pro nazvy
souborl. Tedy chci naptikald rozbalit nové jadro. Soubor se jmenuje linux-2.6.11.6.tar.bz2. Zadam
tedy

$ tar -xjvf 1

a stisknu klavesu TAB. Ve svém adresafi mam vSak vice soubort od 1, proto se objevi.

lgp-30-man.html
linuxlgp-30-man_ soubory/
linux-2.6.11.6.tar.bz2
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Hi"

zadam tedy "i" a nazev se doplni na linux, zadam tedy -. Zadani je ted’ jednoznac¢né a bash jiz
doplni na cely nazev.

Historie

Nemam na mysli déjepisectvi, ale historii ptikazové fadky. Pomoci klaves Sipka nahorua
Sipka dolu se muzete lehce pohybovat ve vasich poslednich piikazech. Také lze vyuzit
vyhledavani v historii. Naptiklad pokud vite, Ze vCera jste napsali velice dlouhy piikaz a nechcete
ho vymyslet znovu a prohledavat historii ptikazi pomoci Sipky nahoru je moc zdlouhavé, miiZete
vyuzit hledani v bash historii - CTRL+r. Budete psat libovolnou cast ptikazu, dokud se neobjevi
ten, ktery jste méli na mysli. Usp&snost hledani zavisi samozfejmé na nastavené velikosti historie.

&&

Tento vyraz odpovida logickému operatoru AND (tedy Cesky "a"). Pouziva se k vytvofeni fetézu
ptikazi, které se maji vykonat hned po sobé. Napiiklad: mount /mnt/fd && cp -r
/mnt/fd/ /home/uzivatel/neco/ && umount /mnt/fd .Jeto podobné, jako
kdybyste zadali vyse jmenované piikazy ruc¢né po sob¢. Ptikazy je také mozné oddélovat jen
sttednikem (tedy napt.: mount /mnt/fd; cp -r /mnt/fd/ /home/uzivatel/neco/; umount /mnt/fd), ale
operator && zajisti, ze nasledny piikaz v fetézci bude vykondn jen a pouze tehdy, pokud ten
pfedchozi neskonci chybou (v ptipadé€ sttedniku nezaleZi na tom, zda pfedchozi ptikaz skoncil s
chybou).

Tento vyraz odpovida logickému operatoru OR (Cesky "nebo"). Lze jim stejné jako operatorem &&
spojovat n¢kolik ptikazl za sebou, pficemz ovSem nasledujici ptikaz bude proveden pouze tehdy,
pokud ptedchozi skon¢i chybou (tedy piesny opak operatoru &&).

GNU Readline

Jedna se o backend (to co nevidime, ale je to nutné¢). Knihovna readline implementuje funkce, které
nam napiiklad umoznuji psat ptikazy a prochazet historii v BASHi

Standardni vstup a vystup

Standardni vstup (neboli stdin) je misto, ze kterého programy berou data a standardni vystup
(stdout) je misto, kam je vypisuji. Piikaz cat bez parametrii ned€la nic jiného, nez ze ¢te data ze
standardniho vstupu a vypisuje je na standardni vystup. Zkuste v konzoli napsat cat a stisknout
enter. Poté napiste jakoukoliv vétu a po stisku enteru se vam zobrazi na obrazovce. Ukoncite
stiskem Ctrl+D.

Scat

Standardni vstup je pripojen na kléavesnici
Standardni vstup je ptripojen na klavesnici
Standardni vystup je pripojen na monitor
Standardni vystup je pripojen na monitor
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Na vypisu programu vidite, Ze standardnim vstupem je vaSe klavesnice a standardnim vystupem je
obrazovka monitoru. Ale ne vzdy tomu tak musi byt (viz dalsi ¢ast pfesmérovani a roury).
Programy, které se takto chovaji, nazyvame filtry, protoze nejcastéji slouzi k tipravam a filtracim
textd.

Standardni chybovy vystup

Mimo tyto dva existuje jesté chybovy vystup (stderr), do néhoz jsou vypisovany chybova hlaseni. I
on je standardné vypisovan na monitor. Smysl jeho existence je ve snadném oddéleni uzite¢ného
vystupu programu od chybovych hlaseni, ¢i varovani.

Presmérovani a roury

Ne vzdy musi byt standartnim vstupem klavesnice a vystupem obrazovka — to diky pfesmérovani.
Pfedpokladejme, Ze madme soubor foo a v ném n¢jaky text. Piikaz cat necte jen ze standardniho
vstupu, ale dokéaze precist vstupni soubor(y) a ty pak zobrazit na standardni vystup.

$ cat foo

stdin

stdout

stderr
$ cat foo > bar

Pockat, kdyZ jsme napsali > bar, tak se nic nezobrazilo! A to proto, Ze znak > tik4 shellu, aby
standardni vystup nevytiskl na monitor, ale zapsal do souboru. Jinymi slovy jej pfesméroval. Kdyz
napiSete cat bar, zobrazi se stejny obsah, jako je v souboru foo.

Znak > (respektive 1>) pfesmeruje standardni vystup do souboru. Znak 2> pfesméruje standardni
chybovy vystup do souboru a &> presméruje oba dva proudy do stejného souboru. Podobné <
umoziuje presmeérovat obsah souboru na standardni vstup. Dvojité >> pak misto pfepsani souboru
pfidava data na jeho konec.

Roury

Zatimco ted’ jsme piesmerovavali vystup do souboru, roury presmérovavaji vystup na standardni
vstup jiného programu. Roury zpiisobuji, Ze je pouzivani shellu tak mocné, protoze umoziuji
kombinovat vice filtri do jedné kolony. Dejme tomu, ze mame seznam jmen v souboru lide.txt,
ktery chceme setfidit podle abecedy, vyradit duplicity a zobrazit prvnich 10 lidi.

$ sort -u lide.txt | head

Program sort setfidi seznam lidi a s parametrem —u také data zbavi duplicit. Sort preda data dal
a ptikaz head vytiskne prvnich deset fadkt. Nékteti lidé to prirovnavaji k lidské feci. Mame
spoustu slov (piikazil), které samy o sobé oznacuji (vykonavaji) pouze jednu ¢innost. Ale diky
tomu, ze je mizeme kombinovat do vét (kolon), miizeme pomoci téch jednoduchych slov (piikazii)

vvvvvv

Hratky s presmérovanim

Mozna jste uz slyseli o adresaii /dev. Pokud ne, tak vézte, ze v tomto adresari se schovavaji rlizna
redlna (/dev/hda) i neredlna (/dev/random) zatfizeni (pfesnéji, jejich souborové reprezentace).

20



Ty, které se pouzivaji k pfesmerovani si popiSeme:

+ /dev/null — je to takova malé €erna dira, cokoliv tam posleme, tak se ztrati. Pouziva se
naptiklad k filtrovani hlaseni, kterd nds nezajimaji (cat zadny soubor 2>
/dev/null - pokud soubor neexistuje, cat vypiSe chybu, ale tim Ze jsme ji pfesmérovali
do /dev/null ji neuvidime)

« /dev/stdin - reprezentuje standardni vstup. Pouzivame v piipad¢, kdyz program necte
ze standardniho vstupu, ale pouze ze souboru, piikladem je echo "Zlutoucky kan" |
iconv -f is0-8859-2 -t utf-8 /dev/stdin. Tim miZeme programy pouZivat
v kolong 1 v ptipadé, Ze s tim autoii nepocitali.

- /dev/stdout - standardni vystup, pokud chcete v kolon¢ zpracovat i chybovy vystup,
napiSete cat zadny soubor 2> /dev/stdout

- /dev/stderr - standardni chybovy vystup, ptikaz echo posila vstup na stdout, ale
mulzeme to pfesmérovat echo "chyba" > /dev/stderr, cozje spravny zplisob
vypisovani chybovych hlaseni.

Shell

Shell je textové rozhrani pro komunikaci mezi uzivatelem a syst¢émem. Shelli je nékolik desitek,
mezi nejznaméjsi patii bash, dash, zsh a csh. GNU/Linuxov¢ distribuce obvykle upiednostiiuji bash,
zatimco *BSD spise csh, nebo jeho rozsifenou a zpétné kompatibilni "nadstavbu" - tcsh. Pokud
chceete zvolit jiny shell nez jaky prave pouZzivate, jako root pouzijte chsh, ale pozor, pokud se
pieklepnete, a nastavite si shell pro superuzivatele nebo jiného uzivatele na neplatnou cestu,
doty¢ny se nebude moci ptihlasit! :(

Bash

uzivatel@localhost:~$ - takto, nebo velmi podobé Vas bash pfivitd. Misto uzivatel
bude vase uzivatelské jméno a localhost bude nazev pocitace. (V ptipad¢, ze pied tim vypliujete
username a password, tak to jesté nejste v shellu.) Prace s bashem je velice jednoduchd - zadate
piikaz a odentrujete. Pro orientaci v piikazech poslouzi Piehled ptikazili a sekce Principy prace se
systémem. Pokud zménite slozZku mimo svou domovskou, bash vypise
uzivatel@localhost:/slozka$ V piipadé, Ze jste piihlaSen jako root (superuzivatel), bash
se bude hlasit localhost:/slozka/kde/jste#. Zpusob, jak se vam bash hlasi se d4 zménit,
takze se vam pak systém muze hlésit napiiklad smajlikem - toto nazyvame prompt.

V ptipadé, Ze zadate piikaz jehoz vykonani si zada ¢as, tak vam kurzor poskoc¢i na novy radek a tam
zlstane a aZ po dokonceni onoho piikazu se znovu vypiSe prompt - v Zddném piipadé tedy neni
diivod k panice ve stylu "ja to zkazil".

Tcsh

Tcsh vznikl rozsifenim csh z bsd unixu v roce 2001. Je s csh zpétné kompatibilni a pokud nemate v
~/ . tcshrce soubor, bude pouzivat nastaveni ze souboru ~/ . cshrc. Syntaxe tesh/csh je trochu
odli$né od toho co znate v bashi:

tcsh-alias la 1ls -a

bash-alias la='ls -A'
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Dokumentace

V bézné¢ distribuci Linuxu naleznete stovky, nebo tisice programt, které miizete pouzit. Nikdo neni
schopen si pamatovat, co ktery dél4 a jaké ma parametry. Proto existuje dokumentace, do niz mtze
¢lovek nahlédnout.

Manualové stranky

Jsou standardni dokumentaci. Pravdépodobné kazdy zkuSené;jsi uzivatel se nejprve podiva sem. Ke
¢teni dokumentace slouzi pfikaz man. Manudlové stranky maji ustalenou strukturu, naptiklad
upraveny vypis man cp.

CP (1) CP (1)
NAME
cp - copy files and directories
SYNOPSIS
cp [options] file path
cp [options] file... directory
DESCRIPTION
cp copies files (or, optionally, directories). You can either copy one

file to a given destination, or copy arbitrarily many files to a desti-
nation directory.

ENVIRONMENT
The variables LANG, LC ALL, LC COLLATE, LC CTYPE and LC _MESSAGES have
the wusual meaning. For the GNU version, the variables SIM-

PLE BACKUP_SUFFIX and VERSION CONTROL control backup file naming, as
described above.

SEE ALSO
mv (1)

Prvni fadek oznacuje jméno piikazu (cp) a €islo sekce manualovych stranek. V ¢asti NAME
(JMENO) se dozvite stru¢ny popis ¢innosti programu. V tomto piipadg, ze piikaz cp kopiruje
soubory a adresare. Zajimavéjsi je ¢ast SYNOPSYS (SYNTAXE), kterd oznacuje povinné a
nepovinné parametry prikazu. VSechno v hranatych zavorkach je nepovinné. Je nutné zadat bud’to
soubor a cestu, kam se zkopiruje, nebo vice souborti a nakonec adresat, kam se soubory zkopiruji.
Cast DESCRIPTION (POPIS) obsahuje podrobnéjsi slovni popis funkce programu. V &asti
ENVIROMENT (PROSTREDI) se dozvite, které systémové proménné ovlivituji béh tohoto
programu. Uzite¢na je funkce SEE ALSO (VIZ TEZ), v niz se dozvite o ostatnich podobnych
programech.

Pokud chcete zobrazit informace k danému tématu, napiSte man -k jmeno tematu, tfeba
informace o PostScriptu zobrazite pomoci man -k ps.
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GNU info stranky

Format manualovych stranek je nevhodny pro rozsahlou dokumentaci, ktera je pro nékteré
programy nutnd. Lidé z GNU proto zavedli format info, které se prohliZi stejnojmennym
programem. Info stranky jsou rozsahlejsi, strukturované (info stranky podporuji hypertextové
odkazy). Spousta manualovych stranek obsahuje upozornénim, ze vice toho je na info strance
programu.

Riizné prohlizece

Existuje vice prohlize¢ti manualovych stranek, nez klasicky man. Program Konqueror, ktery je
soucasti prostfedi KDE, umoziiuje prohlizeni manualovych stranek v grafickém prostiedi. Zadejte
do adresniho fadku #p¥ikaz, nebo man: /pfikaz a mizete prohlizet dokumentaci stejné
komfortné, jako na webu. V sekci SEE ALSO dokonce najdete hypertextové odkazy na dalsi
manualové stranky. Uplné stejné funguje i éteni GNU info stranek, pouze prefix je
info:/ptrikaz.

Principy prace se systémem

Soubory v Linuxu

Soubor je v podstaté urcita posloupnost bajtii, kterd k sob¢ jistym zplisobem patii. Piikladem
souboru je html stranka, spustitelny program, obrazek, film, ... . Prakticky kazdy program vytvari,
nebo ¢te néjaké soubory (webovy prohlize¢, piehravac¢ hudby, textovy editor, ...). Spousta z nich cte
soubory, které odpovidaji urcité struktuie, ale zdkladni unixové utilitky se na soubory divaji jako na
proud bajta.

Pokud se chceme podivat na obsah néjakého souboru, neni nic jednodussiho, nez napsat

cat linux.txt
Mandriva
Aurox

Kubuntu
Slackware

Kdyz se podivate do manuélové stranky, zjistite, Ze cat - concatenate files and
print on the standard output. Cattedy neznamena kocka, ale je to zkratka ze slova
concatenate - zfetézit, spojit. Tento ptikaz tedy spojuje soubory.

cat linux.txt bsd.txt
Mandriva

Aurox

Kubuntu

Slackware

FreeBSD

OpenBSD

NetBSD
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Strankovaci programy

Popravd¢, malokteré soubory, s nimiz se setkate budou tak kratké, aby se vesly do konzole. Proto
byly vytvoteny strankovaci programy, které vystup po strdnce zastavi a umozni vam si vSe v klidu
precist. NejstarSim piikazem je more, ktery je velmi jednoduchy. Prosté zastavi stranku a stiskem
mezerniku se dostanete na dalsi stranu a stiskem Enteru na dalsi fadek. Zadanim znaku '/' (jenom
lomeno, bez uvozovek) se dostanete do rezimu hledani (stejné je to 1 ve vi). Klavesou 'q' ukoncite
jeho ¢innost. Program less vznikl jako dokonalejsi ndhrada programu more. Zatimco prvné
jmenovany umoznoval pouze pohyb doptfedu, 1ess umoziuje i pohyb zpét. Ovlada se stejnym
zpisobem, ale pohyb mezi strdnkami miiZze byt ovladan klavesami Page up a Page Down. Jesté
dokonalejsi nahradu piedstavuje program most.

Tyto programy se daji pouzit ttemi zpiisoby. Bud’to pfimym zaddnim more foo.txt, nebo za
rouru cat foo.txt | most. Poslednim piipadem je nastaveni systémové proménné PAGER,
ktera nastavuje vychozi strankovaci program, ktery je pouzit, pokud je poteba zalomit dlouhy
vystup.

echo $PAGER

/usr/bin/less

Urceni typu souboru

Nejjednodussim zptisobem, jak miizete urcit typ souboru je ptikaz £i1le. Ten pouziva takzvané
magic files (Jsouv /usr/share/misc/file/), coz jsou soubory obsahujici charakteristické
znaky jednotlivych soubort (zalomeno).

file /etc/passwd /bin /usr/bin/file /dev/cdrom /dev/hdd /tmp/

/etc/passwd: ASCII text

/bin: directory

/usr/bin/file: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, version 1 (SYSV), for
GNU/Linux 2.4.1, dynamically linked (uses shared libs), stripped

/dev/cdrom: symbolic link to “hdd'
/dev/hdd: block special (22/64)
/tmp/ : sticky directory

Ptikaz £ile je velmi mocny. S jeho pomoci naptiklad velmi snadno zjistite, jakym kodekem je
komprimovan film.

file *avi

fool.avi: RIFF (little-endian) data, AVI, 320 x 240, 23.98 fps, video:

DivX 3 Fast-Motion, audio: MPEG-1 Layer 3 (stereo, 44100 Hz)

foo2.avi: RIFF (little-endian) data, AVI, 576 x 432, 25.00 fps, video:

XviD, audio: MPEG-1 Layer 3 (stereo, 48000 Hz)

foo3.avi: RIFF (little-endian) data, AVI, 320 x 240, 25.00 fps, video:

DivX 4, audio: MPEG-1 Layer 3 (stereo, 44100 Hz)

Specialni soubory

Ne vSechny soubory v Linuxu jsou pouze dokumenty, nebo aplikace. Unixové chépani souboru je
daleko $irsi, nez jste dosud byli zvykli. To, s jakym souborem mate Cest zjistite piikazem 1s -1
(vice o tomto ptikazu zjistite z nasledujici kapitole Pfistupova prava).
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1ls -1

total 36

brw-rw---- 1 root root 13, 0 Mar 10 2005 block-device

crw-rw-—-—-—- 1 root root 83, 0 Mar 10 2005 character-device
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Oct 2 17:39 directory

-rw-r--r-—- 2 root root 14830 Oct 2 17:39 hardlink

prw-r—--r-- 1 root root 0 Oct 2 17:39 named-pipe

-rw-r--r-- 2 root root 14830 Oct 2 17:39 regular-file

srw-rw-rw— 1 root root 0 Oct 2 15:35 socket

lrwxrwxrwx 1 root root 12 Oct 2 17:38 symlink -> regular-file

Jak vidite, existuje mnoho druhi souboril

- Normalni soubor (regular file), je oznacen znakem - a je to klasicky soubor, na ktery jsme
zvykli (dokument, aplikace, obrazek, nebo cokoli jiného).

+ Adresar (directory), oznacuje znak d. V unixovém pojeti je adresar specidlnim druhem
souboru.

« Symbolicky odkaz (symbolic link, symlink), oznacujeme znakem 1 a da se pfirovnat k
hypertextovému odkazu na webu. Ve vypisu vidime, na ktery soubor odkaz ukazuje. Odkaz
je svazan se jménem souboru, tudiz jeho pfejmenovani odkaz zneplatni. Mlizeme vytvaret
odkazy na adreséfe. Vytvafime piikazem 1n -s.

« Pevny odkaz (hardlink), neni nijak oznacen. Je to prosté¢ jiné jméno pro soubor (ktery je na
disku pouze jednou). Ve vypisu vidime, Ze soubory reqular-file i hard-1ink maji
ve druhém sloupci dvojku. Coz je pocet pevnych odkazi. Pevné odkazy nejsou svazany se
jménem souboru (ale s ¢islem inodu, pokud to musite véd¢et). Nejde délat pevné odkazy
mezi riznymi oddily disku a na adreséare. Vytvaiime piikazem 1n.

- Blokové a znakové zarizeni (Block and character device) je oznaceno znakem b
(respektive ¢). Vyskytuji se v adresafi /dev a jsou to souborové reprezentace blokovych
(pevny disk) a znakovych (termindl) zatizeni, kterd jsou pfipojena k pocitaci. Vytvaiime
rucné piikazem mknod, nebo se o né stard udewv, ¢i star§i devfs.

- Pojmenovana roura (named pipe) - o tom, co to vlastné roura je, se dozvite v kapitole
(Pfesmérovani a roury). Pomoci roury mohou komunikovat programy mezi sebou. Vyhodou
je, ze se tvaii jako soubory (pfestoze se nejcastéji jednd o misto v paméti). Vytvarime
pfikazem mkfifo.

-+ Socket (Socket) - slouzi ke komunikaci mezi procesy a to bud'to na lokalnim stroji, nebo
mezi vzdalenymi stroji, po siti. Narozdil od rour podporuji oboustrannou komunikaci.

Pristupova prava

Linux je viceuzivatelsky systém a je proto nutné zajistit, aby mi ostatni nemohli ménit, ¢ist moje
dokumenty. Pokud jim to tedy vyslovné nepovolim. Kazdy soubor (i adresar) v Linuxu ma
pridélena prava, kterd upravuji praci se souborem. Piikaz 1s vypisuje obsah zadaného adresare.
Ptidanim parametru -1 si zobrazime podrobné;jsi informace, véetn¢ prav.

1s

bsd.txt Desktop dnsping linux.txt

1ls -1

celkem 16

-rw-r--r-- 1 misak users 23 zar 1 23:06 bsd.txt
drwxr-xr-x 2 misak users 4096 zar 1 23:08 Desktop
-rwxr-xr-x 1 misak users 443 z&d¥ 1 23:08 dnsping
-rw-r--r-- 1 misak users 33 zar 1 23:05 linux.txt
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Prava jsou uvedena v prvnim sloupci. Prvni znak oznacuje typ souboru, pomlcka '-' oznacuje
normalni soubor, 'd' adresar, dale 'l' je symbolicky odkaz, '¢' znakové zatizeni, 'b' blokové zatizeni a
'p' je pojmenovana roura (pokud nevite, co jednotlivé typy znamenaji, nic se nedéje, prosté Ctéte
dale).

Za typem je potom devét znakd, které symbolizuji prava. Vzdy jsou vypsany v potadi pravo pro
¢teni 'r', pravo pro zapis 'w' a pravo pro spusténi 'x'. Na urovni adresatii 'r' znaci, Ze je mozné
vypsat seznam souborti, 'W', Ze je mozné do adresate soubory pfidavat nebo je z néj odebirat a 'x', Ze
adresat smi byt soucasti cesty. Prvni trojice je nastaveni platné pro vlastnika souboru (tfeti
sloupecek - misak), druha pro skupinu (¢tvrty - users) a posledni pro ostatni. Vlastnik souboru je
uzivatel, ktery jej vytvoril (nebo bylo na n¢j vlastnictvi prevedeno piikaze chown) a obvykle ma
nejvetsi pravomoce. Skupina usnadiiuje sdileni souborti mezi uzivateli. Miizeme zvysit prava lidem

jen ze svoji skupiny a ne tém, ktefi tam nepatfi.

Spustitelné soubory

Linux bere soubor jako spustitelny jen tehdy, kdyZ ma nastavend prava pro spusténi. Tento systém
ma své kouzlo v tom, ze spustitelny soubor mize byt jakéhokoli typu (bindrni soubor, skript v
shellu), ale z hlediska jeho spousténi je to uplné jedno. U skriptl je podminka, aby mély na prvnim
radku uvedeny interpret, ktery je bude provadét (#! /bin/sh, nebo prenositelnéji
/usr/bin/env python) a bindrni soubor musi byt podporovan jadrem (nejpouzivanéjsi je elf,
starSim formatem je a.out).

Dalsi prava

Soubor, ktery je uloZeny v adresafi, do n€hoz maji vSichni povolen zapis miize také kdokoliv
smazat. Nékdy se hodi, kdyby jej mohl mazat pouze vlastnik souboru a nikdo jiny. Typickym
piedstavitelem je adresatr / tmp. Tento adresaf ma nastaveny sticky (lepkavy) bit, ktery se nastavuje
piikazem chmod +t a ve vypisu piikazu 1s je vidét takto:

drwxrwxrwt 39 root root 3704 zar 6 21:15 tmp

J&ste existuji takzvané set bity. Pokud ma soubor nastaven setuid (resp. setgid bit), pak pii spusténi
programu dostane docasné program prava uzivatele (resp. skupiny), jakou ma vlastnik souboru.
Normang by program pracoval pod pravy uzivatele, ktery jej spustil. Proto se tato technika pouziva
u do€asného zvysSeni prav. Naptiklad pokud je vlastnik souboru /bin/ping root, pak at’ jej spusti
kdokoli, program bézi pod pravy superuzivatele (protoze potiebuje pfistupovat k prostfedkiim, které
nejsou obecné dostupné obycejnym uzivateliim. Setuid se nastavuje pomoci chmod u+s, setgid
pak diky chmod g+s.

Program spustény uZivatelem ma stejna prava, jako uzivatel sam. To znamend, mize modifikovat
jen ty soubory k nimZ ma uZivatel pravo zapisu, ... . Existuje nékolik pfipadi, kdy je nutné, aby
uzivatelem spustény program bézel pod jinym uctem (zpravidla s vyssimi pravomocemi).
Typickym ptikladem je ptikaz passwd pro zménu hesla uzivatele. Ten musi modifikovat soubor
/etc/shadow, kde jsou ulozené hashe hesel. Tento soubor neni, z pochopitelnych divodu,
zapisovatelny pro béZné uZivatele. Program passwd ma nastaven ptiznak suid a vlastni jej uzivatel
root. Program po svém spusténi ma prava uZivatele root, pfestoZe jej spustil jiny uzivatel. Ptiznak
se nastavi pfikazem chmod u+s.

1s -1 /bin/passwd
-rws—--x--x 1 root root 32108 ¢ec 11 14:30 /bin/passwd
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Existuje také podobny ptiznak setgid, ktery méni skupinu. Neni tolik pouzivan u souborti, ale u
adresait, kdy po aplikaci tohoto priznaku patii vS§echny nové vytvorené soubory do urcené skupiny
a ne do uzivatelové€ hlavni. Nastavi se ptikazem chmod g+s a vypis vypada nasledovné.

drwxr-sr-x 3 root users 4096 zar 1 23:14 foo

Ciselné vyjadieni

Prava jsou na systémové urovni reprezentovana jako Ctyfti Cisla v rozsahu od 0 az po 7 (4. tfi bity).
Tyto Cislice reprezentuji specidlni prava, uzivatelska, skupinova a ostatnich. Pravo pro ¢teni ma
hodnotu 4, pro zapis 2 a pro spusténi 1. Jejich souc¢tem potom ziskame souctem téchto hodnot.
Hodnota 7 (4+2+1) oznacuje vSechna prava, hodnota 5 (4+1) znaci pravo pro Cteni a spusténi.
Hodnota 0 pak, celkem logicky, uruje zadna prava.

Specialni prava jsou ohodnocena nasledovné. 4 je setuid, 2 je setgid a 1 je sticky bit.

Kompletni nastaveni adresare /tmp se tedy da provést

chmod a+rwx /tmp # zdlouhavejsi zpusob
chmod +t /tmp
chmod 1777 /tmp # rychlejsi zpusob

Zménu vlastniki 1ze pak provadét pod rootem nésledné:

chown -cR uzivatel:skupina /tmp # -cR vztdhne zménu i na adreséare

ACL

Jemngj$i nastaveni prav umoziiuje ACL, viz piikazy getfacl a setfacl.

Jména souboru

V Linuxu a ostatnich UNIXovych operacnich systémech se u nazvti soubori a adresait rozlisuje
velikost pismenek. foo, FOO, Foo jsou v Linuxu tfi zcela rozdilné soubory. Nazev mize
obsahovat jakékoliv znaky s vyjimkou lomitka /, ale nejlepsi je pouzivat pismena, ¢isla, pomléku,
podtrzitko a te€ku. Pokud chcete pouZit v nazvu souboru mezeru, je tieba uzaviit ndzev souboru
do uvozovek nebo pouzit zpétné lomitko pted danou mezerou. Zapis pak vypada

"soubor s mezerami.txt" pfipadn¢ soubor\ s\ mezerami.txt. Kazdopadné se nedoporucuje
pouzivat v ndzvech mezery a jiné specialni znaky. Také se vyhnéte hackiim a ¢arkam, mohli byste s
nimi mit problémy v jinych operacnich systémech nebo v nékterych nelokalizovanych programech.
Délka nazvu miize byt n€kolik set znakd, ale takové ndzvy snizuji €itelnost a Spatné se s nimi
pracuje.

Specialni vyznam maji soubory, které zac¢inaji teckou. Ty se v béZzném vypisu piikazu 1s
nevyskytuji a obvykle slouzi k uloZeni konfigurace (napf. . bashrc). Je kvilli tomu, Ze se s
konfigura¢nimi soubory ¢asto nepracuje a v normalnim vypisu by pouze ptrekazely. Piikaz 1s s
parametrem —a nam zobrazi i tyto skryté soubory:
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ls —-a ~

.kodos
.. .kpackage
.adobesvg .licqg
.alsaplayer .links
.bash history .mailcap

Adresart '.' je odkazem na aktudlni adresar a '..' je odkazem na nadfazeny adresar (jedinou vyjimkou
o koFenovy ~a 1+ nadtazens i, o .
e kofenovy adresar '/', ten nema nadiazeny adresar, proto je '..' odkazem na /'

Konfigurace obecné

Vsechny kritické a dulezité programy pro linux si ukladaji svoje konfigura¢ni soubory do /etc.
Ostatni a méné dulezité programy si ukladaji své konfiguracni soubory pfimo do domovského
adresare uzivatele, pod kterym je spustén (napi. /home/uzivatel/.mplayer/config). Méjte prosim na
paméti, Ze kazda distribuce miiZze mit strukturu v /e tc trochu jinou nebo nékteré soubory jinak
pojmenované. Zde si popiSeme nékteré hlavni soubory, které by nds mohly zajimat.

X11 # nastaveni X serveru je v /X1l/xorg.conf

acpi # konfigurace acpi, vcetné definovéani tlacitek

conf.d # zde jsou uloZena nastaveni dal$ich programt

cups # nastaveni tiskového serveru

dbus-1

dhclient.conf

dhcpd.conf

fam

fb.modes # nastaveni framebufferu

fdprm

fonts # konfigurace fontu

fstab # konfigurace diskt a souborovych systéma

group # konfigurace skupin

group.lock

gshadow

gshadow-

gshadow.lock

gtk

gtk-2.0

hal

hibernate # nastaveni hibernace pocitace

hosts # uloZeny IP adresy a jména pocitace

hotplug # konfigurace Plug and Play

inittab

iptables # nastaveni firewallu (zaloZeného na IPtables)

ld.so.conf # hlavni knihovny

lilo.conf # konfigurace zavadéce

localtime # Casové pasmo

mime.types # definované ptripony souborll a akce s nimi

modprobe.conf # moduly, které se budou nahréavat pti startu PC (jadro
2.6)

modules.conf # moduly, které se budou nahrdvat ptri startu PC (jédro
2.4)

mtab # ulozena konfigurace diskd (fstab a mtab jsou spolu
propojeny)

ntp # synchronizace c¢asu ptres internet

pam.d # autorizace uZivatelt

passwd # hesla uzivateld (Sifrovéna)

pcmcia # konfigurace pcmcia
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printcap # tiskdrna z CUPS

profile # profily (zejména cesty programil)

resolv.conf # nastaveni nameserveru

sane.d # nastaveni skeneru (uZivatel mé& vlastni)

sensors.conf # konfigurace sensort a ¢idel (teplota, otacky atd.) =z

Im sensors

sysconfig # nékteré distribuce si do tohoto adresdfe ukladaji
nastaveni lokalizace,mistnich zvyklosti a mnoho dalSich.
Stoji za VasSi pozornost, pokud existuje, protoze vétSina
potfebnych a uzZitec¢nych nastaveni Jje pravé tam.

ssh

ssl

sysctl.conf

syslog-ng

timezone # Casové pasmo

udev # konfigurace pripojeni periférii uZivatelem

(udevt+fstab+hal+dbus= Plug and Play zname ve

Windows)

xinetd.conf
xinetd.d

Mame dvé moZnosti konfigurace - ptfimo ru¢né ditovat konfigura¢ni soubor, nebo pouzit néktery z
nastroju, ktery nami zvolend distribuce nabizi.

Rozséhlé a komplexni sady programi, jako KDE,Gnome a podobné maji své vlastni grafické
nastroje. Pokud ale chcete konfigurovat napt. Apache, uchylite se nejspiSe k moznostem vasi
distribuce, pokud toto nastaveni nabizi. Je vétSinou velmi srozumitelné i pro zac¢ateCniky a v

cestiné. Nezapominejme, Ze vSe je soubor. Veskerd konfigurace GNU/Linuxu je tudiz také v
souborech, nikoliv ve zvlastnich chaotickych strukturach jako registry MS Windows.

Pamatujte Ze kazdy zasah do /etc muZe poskodit Vas systém!!

Specifické konfigurace jednotlivych distribuci

Debian

V distribuci Debian ndm poslouzi dpkg-reconfigure nazev-baliku, napiiklad dpkg-
reconfigure xserver-xorg. Pokud ma dany bali¢ek néco ke konfiguraci, dostanete
moznosti konfigurace, jinak se nenapise nic. /etc/apt/sources.list - pokud méa vasSe distribuce
balickovani ptes apt (Debian, Ubuntu), zde nastavite servery, nebo lokalni cesty, z nichz se bude
snazit ziskavat baliky a jejich seznamy - doporucuji man sources.list

SUSE,Novell

Suse a Novell pouziva komplexni nastroj Yast.

Mandriva Linux

Mandriva Linux pouziva také komplexni nastroj a to Mandriva Control Center.
Arch Linux

Nejdulezitéjsi nastaveni jsou ulozena v rc.conf' !
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Balickovaci systémy a instalace softwaru

Obecné

Velmi ¢astym dotazem zacinajiciho uzivatele Linuxu je ..JJak mam ten program nainstalovat?”. Zpusob instalace
software v Linuxu mtzeme rozdélit do dvou zakladnich kategorii.

- instalace z balicku
- instalace ze zdrojovych kodu.

Posledni zachrana: Instalace ze zdrojovych kodu

Nejdiiv si povime néco o instalaci ze zdrojovych kodii. VEtsina programt pouzivanych v Linuxu je
k dostani i ve formé& zdrojovych kodu, které si miize uzivatel sam upravovat a prekladat do vysledné
spustitelné podoby. Editovat je 1ze libovolnym textovym editorem. Pro pieklad je tfeba urcitch
zkuSenosti a znalosti operacniho systému. Obecné se moc za¢inajicim uzivatelim preklad ze
zdrojovych koédt nedoporucuje, protoze velmi rychle zapominaji co a kam nainstalovali, nemayji
predstavu které soubory patii k danému programu a také nemusi program pielozit vzdy Gplné
spravné. Také vznikaji problémy s odinstalaci programti takto nainstalovanych a velmi ¢asto
dochazi ke kolizim s balickovacim systémem. Kompilace také zabere mnozstvi casu. Pti prekladu
zdrojovych koda do bindrni podoby dochazi k vysokému vytizeni systému. U jednodusich aplikaci
muze kompilace zabrat deset a vice hodin. Samoziejmé zalezi na vykonosti vaseho hardware. Na
druhou stranu mé ale instalace ze zdrojovych kédi nékolik zasadnich vyhod. Piedevsim jde o
teoretické zrychleni. Program, ktery je pielozen pfimo pro vas typ hardware by mél bézet (a
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vétSinou bézi) o néco rychleji. Teoreticky by se méla i zvysit stabilita.
O ptekladu ze zdrojovych soubort vysel serial Nebojime se kompilace.

Obecné plati pti kompilaci nasleduji postup aneb svata trojice:

./configure # maZou se pripojit dalsi volby jako napt. --
prefix=/usr/local

make

make install # jako superuzivatel

Doporucuje se misto zavérecného make install pouzitrad€ji checkinstall. Nedojde tak k
piimé integraci programu do systému bez evidence, coz by jinak mohlo byt pfi odinstalaci
problematické (pokud soucasti programu neni make uninstall). Piipouziti checkinstall
se nejdiive vytvori novy balik, ktery je poté standartn¢ dale naistalovan balickovacim systémem.
Tak predejdeme vysSe uvedenym problémiim.

Instalace z balicku

PohodIn€jsi zptisob instalace je pomoci balicki - jde o jiz (vétSinou) zkompilovanou aplikaci,
zabalenou do jednoho souboru. Nékteré balickovaci systémy fesi i zavislosti aplikace - to znamena,
ze stahnou z internetu (Ci si jinak vyzadaji) ostatni programy a knihovny, které aplikace ke svému
behu potiebuje. Instalace je vétSinou velmi snadna. Toto je vétSinou nejpouzivanéjsi zplisob
instalace novych programd.

V soucasnosti se nejcasteji pouzivaji tyto balickovaci systémy:
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apt

Balickovaci systém distribuce Debian. Mimo jiné ho pouziva i velmi oblibena distribuce Ubuntu.
Bali¢ky maji koncovku . deb. Debian se pys$ni obrovskym mnoZzstvim balicki, je tedy velmi
pravdépodobné, Ze v repozitarich najdete vse potiebné. Balicky obsahuji bud’to zkompilovany
program, takzvanou ,,binarku”, anebo zdrojovy kod (méte na vybér). Pti spravé balicku si vystacite

s ptikazem apt-get, ale mnohem snadnéjsi je pouzit jeho graficky frontend Synaptic. Pomoci
dalSich nastrojt, jako napf. alien lehce pfevedete .rpm balicky na .deb

apt-get update Aktualizuje seznam balickt

apt-get install balicek Nainstaluje do syst¢ému zadany bali¢ek (balicky)
apt-get remove balicek Odebere ze systému zadany bali¢ek (balicky)
Aktualizuje vSechny balicky nainstalované v
systému

apt-cache search vyraz Vyhledd balicky souvisejici s danym vyrazem

apt-get dist-upgrade Upgraduje distribuci(najde aktualizace balick)

Ceské APT-HOWTO
Hledéni bali¢kt na webu Debianu

apt-get upgrade

RPM

Velice zndmy, a hodné pouZivany systém balickd. RPM znamend ,,RPM Package Manager* (diive
,Red Hat Package Manager* — Redhatovsky manazer balickii) a kromé samotného Red Hatu se
pouziva predevsim v distribucich jako je Mandriva, Fedora Core nebo Suse. Tudiz je
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zéavislosti automaticky. Proto byla vyvinuta spousta nadstaveb:

« urpmi - v distribuci Mandrake/Mandriva

+ yum - pro distribuci Fedora Core

+ yast - pro distribuci Suse

« aptdrpm - port programu z Debianu pro systémy zalozené na rpm

Vyhledava¢e RPM balikti rpmfind.net a rpm.pbone.net

tgz

Tgz se pouziva ve Slackware. Je to tar.gz archiv s ur¢enou vnitini strukturou. Slackwarovsky
systém balickl vSak narozdil od ostatnich neumi vyfesit zavislosti, a i samotna distribuce se
zacateCnikovi miize jevit jako ,hardcore”. Programy pro spravu bali¢ki se nazyvaji pkgtools a
jsou to shellové skripty. Zavislosti dokaze Caste¢né fesit swaret, bohuzel je ale stale malo balickt
které toto umoznuji.

Hledani balickti pro Slackware

Portage

Portage je bali¢kovaci systém distribuce Linuxu Gentoo, ktery je zaloZzen na systému porti z BSD.
Tento systém balicktli vétSinu software kompiluje ze zdrojovych kodi, podle nastaveni v souboru
/etc/make.conf. Ovlada se pomoci ptikazu emerge, napiiklad emerge glibc nainstaluje
balic¢ek glibce.
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pacman

Tento systém byl piivodné vyvinut pro distribuci Arch Linux, nyni jej pouziva jesté Rubix a
Frugalware. Pacman umi vSechny klasické véci, jako hlidani zavislosti, instalace, odinstalovani,
apod. Soucasti pacmana je i utilita abs, ktera skrze CVS udrzuje strom PKGBUILD souborti, které
slouZi pro vygenerovani bali¢ku ze zdrojovych kodii. Arch Linux ma rozsahly repozitat
komunitnich balickt a kazdy uzivatel mize dalsi balicky pridavat pravé zafazenim svého
PKGBUILDu do tohoto repozitare. Tento systém rovnéZ umoznuje kompilaci celého systému ze
zdrojovych kodi, podobné jako Gentoo. Gentoo/Portage je vSak primarné zdrojova distribuce,
zatimco Arch/Pacman je primarné binarni.

Text

Text je pfirozeny, ve vSech systémech prakticky stejny a v ¢ase nemény zptisob komunikace.
Rozuméji mu lidé, neni tézké ho naucit pocitace (pokud je slusné formétovany). Pravée toto jsou
divody, pro¢ je pouzivan v unixovych systémech k uchovavani konfigurace, komunikaci mezi
programy, at’ lokalné nebo po siti, a komunikaci s uzivatelem.

Pokud je nutné upravit néjaky text v souboru, pouzivaji se na to textové editory. Mezi nejstarsi a
nejdokonalejsi textové editory se fadi vi, jeho novéjsi naslednik vim a jeho odveky soupet emacs.

Vi se vyskytuje na vSech unixovych systémech, je nenaroc¢ny, rychly a chova se vSude prakticky
stejné. Vim stavi na genialnim ovladani editoru vi a rozsifuje jeho schopnosti o vlastni skriptovaci
jazyk, vizudlni rezimy vybéru, pluginy a mnoho dalSich uzite¢nych vlastnosti. Kvalitni navod pro
zacatky s vimem je k dispozici na adrese http://www.kit.vslib.cz/~satrapa/docs/vim/.

Ne¢kdy, vlastné celkem cCasto, pfijde vhod upravit velké mnozstvi textu, ktery ma presny, znamy
format. Nebo se nehodi ¢ekat na uzivatele, piipadné je vhodné upravovat volbu v konfigura¢nim
souboru podle aktualni ndlady a dostupnosti napt. sit€. Pro tyto piipady existuje né¢kolik néstroji.
Mezi zékladni a celkem jednoduse pouzitelné se fadi sed.

Sed umi aplikovat reguldrni vyraz na proud dat (standardni vstup a vystup) nebo soubor. Napftiklad:

ps aux | sed 's/honza/anicka/g'

nahradi Honzu za Anicku ve vypisu procesu a

sed '/"ao=/s/=.*$/=alsa/' -i ~/.mplayer/config
pienastavi mplayer, aby pouzival Alsu misto né¢eho jiného (pouzivam dvojici takovychto piikaza k
pfepindni mezi pouzivanim lokélni zvukové karty notebooku a doméciho pocitace s bézicim esd).

Obcas se hodi vyhledat n¢jaky text v jednom ¢i vice souborech nebo vykousat z logu jen zajimavé
zaznamy. K tomu slouzi program grep. Napiiklad

grep -R '/etc/motd' /etc

najde, kde vSude se vyskytuje zminka o souboru '/etc/motd' v adresari /etc.

Podrobnosti o programech sed a grep jsou v manualovych strankach.
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Text a grafické rozhrani

ProtoZe se nékomu miiZze zdat iprava napiiklad konfiguracniho souboru pomoci vimu tézk4 a pfilis
Htextova®, byly vyvinuty rizné editory textu pro X. Uzivateli KDE ¢asto pouzivané kwrite a
kdedit jsou toho hezkym ptikladem. Tyto editory se hodi, pokud chcete opravit pfesny soubor,
naptiklad /etc/fstab. V KDE sta¢i zmacknout A1t + F2 azadat kdesu kwrite.Kdesu se
vas zepta na rootovské heslo, a spusti kwrite s pravy roota - ovSsem muzete kdesu klidn€ vynechat,
pokud nepotiebujete prava superuzivatele. Pak je také jednodussi si editor najit v nabidce.

Bylo by ovSem chybné domivat se, ze kwrite je vhodnym néstrojem pro psani napi. vyro¢ni zpravy
— pro rozshahlé texty s formatovanim je vhodny OpenOffice.org

Pokrocila prace s textem

Pokud byste chtéli formatovat text na opravdu Spickové trovni, bude Vasi volbou (La)TeX. Neni to
textovy editor, ale znackovaci jazyk (podobné jako HTML) pro formatovani textu. LaTeX sice neni
tak jednoduchy jako HTML, ale vysledky jsou toho hodny. Typicky zptisob prace s nim je: napsat
text ve vimu, je$té ve vimu obohatit znackami LaTeXu a poté protahnout ptes kompilator.

A pokud si myslite, Ze toto je v praxi nepouzitelné, podivejte se na knihy, které¢ mate doma. Pokud
mate néjakou novéjsi fantasy nebo sci-fi, s velkou pravdépodobnosti najdete v tirdZi poznamku
»Sazba provedena systémem TeX*.

Pokud pfeci jen davate piednost tpravam sazeného textu v grafickém rezimu, mize byt vasi volbou
program Scribus.

X Window

Historie

Piivodni X vytvorilo MIT (Massachusetts Institute of Technology) v roce 1984. X11 se pak objevilo
v zafi roku 1987, které vede X.Org Foundation.

Prvotni myslenka je od pani z MITU Jima Gettyse a Boba Scheiflera (1984). X prosel vice
vyvojovymi stadii (X9, X10) a jako X11 se nakonec objevil v mailing listech na internetu, kde byl
jako free software dale vyvijen.

Po zna¢ném tspéchu MIT chtéla od projektu odstoupit, ale distributofi pozadovali drzeni aspoii
zlomku akcii. V roce 1993 se X Consortium stalo naslednikem MIT X Consortium a doslo k
uvolnéni, 16 kvétna 1994, X11R6. V roce 1995 se stal spolu s Motif toolkitem standardnim
desktopovym prostfedim pro Unix systémy.

Roku 1997 pteslo X Consortium pod spravu Open Group (oteviené spolecnosti), které vydavalo
verze aZ po X11R6.4 patch 3.

V roce 1999 projektovalo X.Org X11R6.5.1, vyvoj ale ustaval. XFree86 (vytvorené roku 1992 pro
IBM servery Thomasem Roell a Markem W) obsahovalo mnoho technickych inovacich vzatych od
X Consortia, zatimco X.Org mélo Sirokou podporu hardware a vyuziti v linuxu. Z téchto divodi
doslo ke spojeni a XFree86 se stalo ¢estnym ¢lenem X.Org.
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Nastal rok 2003. Popularita Linuxu stoupala spolu s popularitou X.Org, ke kterému zacali pfechazet
i stali vyvojari XFree86, v némz nastal rozpor. Proto zacali diskutovat nad reorganizaci a kontrolou
otevieného vyvoje.

V tnoru 2004 XFree86 vydala verzi 4.4 pod vice vyhrazenou licenci, kterou mnoho projektii
spolehajicich se na X nepftijalo - ¢imz zacaly licen¢ni spory. Vétu o mozném Sifeni pod BSD licenci
vidélo Free Software neslucitelnym s GNU GPL.

V roce 2004 lid¢ z X.Org a Open Group zacali kontrolovat doménové jméno x.org, coz byla
radikalni zména kontroly X. V zafi 2004 vyslo X11R6.8 s novymi featurami véetné predbézné
podpory prithlednych oken a jinych vizudlnich efektii, obrazovych zvétseni a miniatur a 3D vybavy.

X je sifen jako free software pod licenci MIT a podobnymi.

Koncepce

Zakladem architektury X11 je X server. X server je zatizeni (dnes nejcastéji pocitac s pottebnym
hardwarovym a softwarovym vybavenim) disponujici jednou nebo vice obrazovkami (fyzickymi
nebo virtualnimi) a vstupnimi zatizenimi - obvykle klavesnici a polohovacim zafizenim (mys,
tablet). Tyto prostfedky dava X server k dispozici klientim, ktefi je chtéji vyuzivat. Pomoci
protokolu X11 klientské aplikace posila X serveru pozadavky na vykreslovani (zakladni graficka
primitiva) a naopak od X serveru dostava upozornéni na uddlosti (events), odpovidajici podnétim
vstupnich zafizeni (stisk klavesy na klavesnici, pohyb mysi apod.).

Komunikace mezi X serverem probihéd bud’ prostfednictvim lokélniho (unix domain) socketu nebo
pomoci TCP spojeni. Z pohledu klientské aplikace jsou tyto varianty zcela rovnocenné, jakoukoli
grafickou aplikaci v unixovych systémech lze proto pouzivat beze zmén bud’ pfimo na témze
pocitaci jako X server nebo vzdalen€. Jedind zména, kterou musime provést, je predani informace o
X serveru, ktery ma aplikace pouzivat, viz kapitola vzdaleny pfistup. Vyjimku tvofi pouze aplikace,
pouzivajici kviili rychlosti rozsifeni pro piimy piistup ke grafické karté, napt. n¢které prehravace
videa nebo hry.

Window manager

X sice operuje s pojmem okna, ale v pojeti X serveru je okno pouze obdélnikova oblast obrazovky,
kterou Ize pouZit pro vykreslovani a ke které se vztahuji udalosti vstupnich zatizeni. X server sice
eviduje uspofadani prekryvajicich se oken (z-order), ale nezabyva se vykreslovanim ramecki ani
interakci s uzivatelem (klavesové zkratky a tlacitka pro pfesun nebo zménu velikosti apod.). Tyto
funkce obstardva samostatna aplikace, oznacovand jako window manager (spravce oken). Vici X
serveru vystupuje window manager jako obycejna klientska aplikace, pfedava mu pozadavky na
vykreslovani (a zmény atributi oken), naopak od n¢j dostava informace o podnétech uzivatele, na
které ma reagovat.

Stejné jako normalni aplikace, ani window manager nemusi byt spoustén na témze pocitaci jako X
server. To je zejména ptipad X terminalii. X termindl je zafizeni, kter¢ je vlastné jednoduchym
pocitac¢em vykonavajicim funkci X serveru, na kterém ale nejsou spoustény vlastni aplikace (ani
window manager). Uzivatel se pomoci takového terminalu piihlasi k vzdalenému pocitaci (obvykle
v lokalni siti) a window manager a dalsi aplikace jsou spoustény tam. Vyhodou je, Ze X terminal
nevyzaduje ptili§ vykonny pocitac, vétSinou je realizovan jako bezdiskovy a ¢asto nema ani aktivni
chlazeni, takze je potom velmi tichy.

Dalsi vyhodou moduléarni struktury systému X Window je skute¢nost, Ze si uzivatel mize vybrat
window manager podle svych preferenci. Na jedné stran¢ je nabidka minimalistickych window
managerd, které implementuji pouze zakladni funkce (pfesun a zména velikosti oken, jednoduché
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menu), napf. twm nebo mwm. Na opacném konci stoji prostfedi, kterd implementuji mnoho dalSich
pokrocilych funkci a sprava oken je pouze velmi malou ¢asti jejich funkcionality; proto se pro né
pouziva spise termin desktop manager, v Linuxu se nejcastéji setkavame s KDE a Gnome. Za
vysokou miru komfortu ale samoziejmé platime podstatné vys$simi naroky na pamét’ a Cas
procesoru.

Existuji dokonce i aplikace, kde neni tieba spravu oken provadét viibec nebo by dokonce byla na
zéavadu, protoze pocita¢ slouzi pouze k béhu jedné konkrétni aplikace. Prikladem jsou informacni
kiosky. V takovém piipad¢€ neni tfeba spoustét window manager viibec, staci X server a aplikace.

Dalsi komponenty

Dalsi dalezitou komponentou je display manager, starajici se o autentizaci a autorizaci klientskych
aplikaci. Povolime-li totiZ sitovou komunikaci aplikaci s X serverem, povolili bychom tim ptisup k
X serveru komukoli, kdo je schopen navazat TCP spojeni, a to by mohl byt v krajnim ptipad¢ i cely
Internet. Kdokoli by pak mohl nejen zobrazovat na nas$ X server, ale dokonce 1 ziskdvat udalosti
vstupnich zafizeni, a tedy napt. sledovat, co piSeme na klavesnici. Proto display manager omezuje
piistup k X serveru pouze na diivéryhodné klienty, podrobnosti viz kapitola vzdaleny piistup.
Display manager je také zodpovédny za zobrazeni a funkci ivodniho pfihlaSovaciho okna a
piipadné 1 sdileni informaci s dalSimi display managery protokolem XDMCP.

Dalsi uzite¢nou aplikaci mize byt font server, ktery poskytuje X serverim fonty. Této moznosti se
vyuziva zejména u hardwarovych X terminald, do nichz neni mozné dalsi fonty instalovat
obvyklym zpiisobem. Proto se fonty instaluji na font server a terminalim se pouze v konfiguraci
nastavi umisténi font serveru, ktery maji vyuzivat. Soucasti instalace linuxového X serveru je i
jednoduchy font server (program xfs).

Principy prace v X

Kopirovani

Existuji dva zptsoby kopirovani. Prvnim je pouZziti kombinace Ctr1+C a Ctr1+V, nebo
odpovidajici polozky kontextového menu (vyvolaného pravym tlac¢itkem). Druhy, o poznani
zajimavéjsi spociva v pouziti sttedniho tlacitka mysi. Prosté oznacite text, a pak se pfesunete na
misto, kam ho chcete vlozit, a kliknete tam stfednim tlac¢itkem. Tyto dva zpisoby jsou zcela
nezavislé, takze mlzete dvé rizné véci ve stejnou chvili ve schrance. Pouzijete-li xclipboard
muzete jich tam samoziejmé mit i vic. Druhy zpisob se hlavné hodi pro nativni consoli X, xterm.
Pokud jste hrdym majitelem mysi s méné nez tiremi tlacitky, nezoufejte. X server umi emulovat treti
tlacitko. Emulace se provede pti synchronnim stisku obou tlacitek.

Sejmuti obrazovky
Sejmutim se v tomto ptipad€ mysli provedeni screenshotu, nikoli zabijeni. Pro to mdme programy

xwd a xwdtopnm. Xwd nam tipne vybrané okno a vysledek uloZi ve formatu X11 dump file, ktery
pomoci xwdtopnm pfevedeme na PPM (portable pixmap).
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Bé&Zné pouziti:
xwd | xwdtopnm > nazev_souboru pro_tipanec - tipne okno na které kliknete.

xwd -nobdrs | xwdtopnm > nazev souboru pro_ tipanec - tipne okno na které
klinete, ale vynecha jeho okraje

xwd -root | xwdtopnm > nazev_ souboru pro tipanec - tipne celou obrazovku
(takzvané kotenové okno - root window)

Otevreni terminalu

Pokud pottebujete terminal (konzoli se shellem) v grafickém rozhrani, pak staci spustit xterm.
Zatouzite-li prerusit aplikaci spusténou v xtermu, Ize to provést zmacknutim Ctrl + C.

Zatuhlé aplikace

Pro ty ojediné€lé ptripady zatuhnuti aplikaci v X je zde xki11. Tento maly, ale Sikovny programek
zméni kurzor v zaméfovaé. Pak sta¢i kliknout na okno zatuhlé aplikace. Castou chybou zagate¢nikt
je pouziti xki11 na panel, ve snaze ukoncit aplikaci, ktera je na panelu néjak reprezentovana. V
ptipad¢, ze spustite xkill omylem, nebo si rozmyslite zabijeni aplikace, pouzijte pravé tlacitko -
vypne se a kurzor ziska zpét normalni tvar. Ale pozor, xkillem jste zabili jen grafické rozhrani.
Musite tedy pouzit ki11 nebo killall, aby jste dokonali oCistu.

Spousténi

Standardni spousténi X serveru z piikazového fadku se spousti piikazem startx, at’ jiz se jedna o
ucet obycejného uzivatele nebo superuzivatele.

Pokud X na pocitaci jiz bézel, ale byl vypnut, jeho opetovné spusténi provedeme jako root: init
5. Na Debianu, Ubuntu a odvozenych pozijete /etc/init.d/kdm start, pokud pouzivate
KDM, nebo /etc/init.d/gdm start pro GDM.

Nebo také spustime ptimo GDM (Gnome) ¢i KDM (KDE) gdm nebo kdm.

Zastaveni (vypnuti)

Pokud se dostaneme do situace, Ze potifebujeme X vypnout, nepouzijeme killall. Misto toho
(jako root) zadame init 3. Pokud pouzivate Debian, zadate /etc/init.d/gdm stop nebo
/etc/init.d/kdm stop. Ve vSech pfipadech, kromé killall dojde ke spravnému vypnuti
X, véetn¢ uzavieni vSech grafickych aplikaci.

Bez manageri to nepujde

Desktop manager je sada programi, které stoji nad X servrem a ¢ini nas desktop (grafické
rozhrani) pouzitelnym. Zajist'uji ndm pozadi, ikony na ném (neboli na ploSe), panely, virtudlni
plochy a okraje oken. Pfedevsim vykreslovani okrajii oken je jejich dalezitou funkei. Bez nich
bychom byli "nahrani".

Window manager zajiSt'uje pouze okraje oken, ob¢asné i panel a pozadi.
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Desktop managery

KDE

V roce 1996 byl zalozen projekt dnes asi nejpouzivanéjsiho desktop manageru KDE (K
Desktop Environment). Je stale aktivné vyvijen, nejnovéjsi vydani je 3.5. Neékteré
distribuce stavi KDE jako svlij defaultni desktop manager. KDE je napsano v C++
pomoci knihoven Qt. Ackoli n&kteti fikaji, Ze se pfili§ podoba MS Windows a Ze neni
hezky, opak je pravdou. KDE ve stavu, v jakém je dostanete po instalaci miize K
vyzadovat sice trochu péce, ale vysledek rozhodné stoji za to. Ackoli je KDE vybavené
mnozstvim programt a grafickych elementt, neni na Skodu navstivit kde-look.org, pro
véci tykajici se vzhledu (naptiklad dekorace oken); a kde-apps.org, ktery nabizi
roztodivné aplikace. Nutno podotknout, Ze material ze dvou vyse zminénych webt
nepodléha nijak tymu vyvojdiat KDE a dokonce ani nemusi byt GPL ¢i ani svobodny
software.

Gnome

, , . L , e
Grafické rozhrani GNOME je postaveno na knihovnach GTK. GNOME samotné se ¢
muze zdat nezazivné a tézkopadné, ale mezi aplikacemi psanymi v GTK jsou
opravdové $picky. Jeden z hlavnich problému GNOME je, ze jeho vyvojafi se
domnivaji, Ze uzivatelé jsou malem negramotni.

XFCE

Pokud chcete hezky a funk¢ni desktop pii nizké spotiebé systémovych zdroji, tak \*
XFCE je ptesné pro vas. Temér kazda ¢ast XFCE je Sifena pod jinou licenci, vétSinu _

tvofi GPL, BSD a X11 licence. F T

Window managery

Fluxbox

Pted né&jakym Casem se Cast vyvojait Blackboxu odstépila a Sla svou vlastni cestou.

Vytvotili fork zvany Fluxbox. Jedna se sice o lehky, ale piesto vSak piijemny

spravce oken. Pro své nizké hardwarové naroky je dobry vhodny pro pouzivani na -
starSich strojich (Pentia okolo 150 MHz a 32 MB RAM). Mezi hlavni pfednosti .
Fluxboxu patii az neuvétitelné vysoka konfigurovatelnost. Dale moznost vkladani

oken do sebe - libovolna lze okna sloucit do sebe a pfepinat mezi nimi pomoci
zéalozek. Fluxbox ma sviij panel, podporu virtualnich ploch a také podporu dockapps
znamych z Window Makeru. Jeho zaporem je absence grafického konfiguratoru

FLUX3O0OX

37


http://fluxbox.org/
http://www.xfce.org/
http://gnome.org/
http://developers.kde.org/
http://www.kde-apps.org/
http://www.kde-look.org/
http://www.trolltech.com/products/qt/index.html
http://www.kde.org/

jako ma KDE - nastaveni se tedy musi provadét editaci textovych soubort.

Blackbox

Jak bylo jiz feceno, Blackbox je "rodicem" Fluxboxu - proto spolu sdili vétSinu vlastnosti
a jejich styly a témata jsou navzajem 100% kompatibilni. I pro lehce pokrocilého uzivatele
muze byt Sokujici absence panelu s nabidkou a hodinami. Ale nic neni ztraceno - staci se
podivat na Blackbox Addons (addons znamena "ptidavky"). Tam budete muset sahnout i
pro podporu ikon na ploSe, pokud by Vam k né€emu snad byla. Na zavér by bylo vhodné
zminit, ze Blackbox je distribuovan pod licenci MIT (Masachusets Instute of Technology).

Metacity

Metacity je windowmanager vyvinuty uZivateli RedHatu. FIXME
Aplikace
Klasické X aplikace

piedélany pro napi. KDE. Mezi takové znamé programky patii kupiikladu xeyes,

V ramci X bylo vytvofeno nékolik aplikaci, které se staly téméft slavnymi a dnes jsou N
xcalc, xwdaxkill. - —

Aplikace KDE

Jak jsem jiZ ptedeslal, KDE obsahuje velké mnoZstvi aplikaci. Mezi nepochybné zajimavé patii
Kicker, coz je vlastné panel na dolnim okraji obrazovky. Mizete mit takovychto paneld né€kolik a
rizné rozmisténych po okrajich. Vse, co se na panelu nachdzi, mizete pifesouvat a vytvofit si vzhled
ptesné dle vaseho ptani. KDE mimo jiné obsahuje i svilj vlastni kancelaisky balik KOficce. Ten je
sice mnohem mladsi néz samotné KDE, ale pfesto je velice dobry. Dalsi KDE aplikace hodna
pozornosti je SuperKaramba, kterd od KDE 3.5 standardn¢ obsazena v instalaci. Aplikace samotna
nic ned¢la, potrebujete widgety . Ty vam mohou zobrazovat stav pocitace, poc€asi ¢i usnadnit
spoustu aktivit. No a dale tfeba Konqueror - jeden z nejlepSich prohlize¢h viibec s vykreslovacim
jddrem KHTML. Zvlada vektorovou grafiku (KSVG) a dokonce uzZ podporuje 1 n€které prvky z
CSS3. Od verze 3.5 korektn¢ zobrazuje Acid2 test.

Aplikace "nikoho"

Vsechny aplikace nemuseji nutn¢€ vyuzivat néjakou knihovnu a byt soucasti néceho vétsiho.
Podivejme se naptiklad na Blender (3D modelovani), vidite ze ma velice svébytny vzhled.
Nenechte se zmast tim, jak vypada, v kazdém ptipad¢ potiebuje X.
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Terminal v grafickém rozhrani?

Kdyz potiebujete shell a jste praveé v grafickém rozhrani, neni nic pohodIngjsiho, nez spustit xterm
nebo konsole ¢i gnome-terminal popfipad¢ yakuake, voila - mizete pouzivat vas oblibeny
shell a ptitom sledovat film.

Formularové toolkity

Formuléfové (tlacitkové) aplikace vyuzivaji k vykresleni svého gui (rozhrani) formularovych
toolkitli. Mezi nejznamé;jsi patii GTK a QT.

Qt

Aplikace napsané v Qt zapadnou do vySe popisovaného prostiedi KDE, které¢ v ném je taktéz
napsano. Jako programovaci jazyk se vyuziva piedev§im C++ (Qt je portované i do jinych jazyki,
jako naptiklad Python (PyQt). Qt obsahuje Sirokou $kalu funkci a po zavedeni jeho knihoven do
paméti je i svizné. Problém nastava s licencemi, jelikoz programy napsané v Qt nemaji oficidlni
port na jiné platformy (naptiklad Windows). S ptfichodem Qt4 by se situace méla zlepsit.

GTK (gimp the toolkit)

V GTK je naopak zase napsané celé Gnome a mnoho multiplatformnich aplikaci. Jako
programatorsky jazyk je mozné pouzit C. GTK nezabere v paméti zpoc¢atku tolik mista, ale se
sviznosti je na tom (IMHO) o trochu htife. Zase jeho nejvétsi vyhodou je vySe zmiflovana
pienositelnost. Mezi zastupce aplikaci mizeme uvést internetovy prohlize¢ Firefox, poStovni
program Thunderbird a hlavné graficky editor Gimp, pro ktery byl toolkit plivodné napsan.

"Herni" aplikace a knihovny

Existuje skupina programt jako jsou hry, riizné screensavery a nastroje pro 3D modelovani jako je
napt.Blender. Ty obvykle vyuzivaji 2D ¢i 3D knihoven pro praci s grafickymi funkcemi a
akceleraci grafické karty.

NejznaméjSimi je graficka knihovna SDL pro praci s 2D grafikou a mezi Cisté v ni napsané aplikace
muzeme uvést napiiklad strategii Wesnoth ¢i 'sestfelovacku' kulicek Frozen Bubble.
Open GL se vyuziva pro 3D aplikace (jeho alternativou je na Windows platformé DirectX).

Priklady her napsanych v Open GL: zavod tu¢naka TuxRacer, stiileCka Cube ¢i komer¢ni hry
napiiklad od ID software jako Doom III, Wolfstein nebo Quake.
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Vzdaleny pristup

Protokol X11 je navrzen tak, aby ho bylo mozné pouzivat nejen tehdy, kdyz X server a klientska
aplikace bézi na témze pocitaci, ale 1 v ptipad¢, ze bézi na riznych pocitacich, které jsou propojeny
siti. V takovém ptipadé je ke komunikaci vyuzivano TCP spojeni. Aby mohla aplikace
komunikovat s X serverem, je tfeba ji sd€lit, na ktery X server (a ptipadné na kterou obrazovku) ma
zobrazovat. Tato informace je obvykle pfeddavéana prostfednictvim proménné prostiedi DISPLAY,
klasické grafické programy podporuji i parametr piikazové fadky —-display (nebo zkracené
-disp).

Hodnota proménné (resp. argument) ma obecné tvar 'host : display . screen'. Nepovinny parametr
host definuje pocitac, kde se X server nachazi. VétSinou obsahuje jméno pocitace nebo IP (IPv4
nebo [Pv6) adresu. Neni-li uveden, kontaktuje se X server na stejném pocitaci, vétSinou ale ne
pomoci TCP spojeni pies lokalni smycku, ale pfes lokdlni (unix domain) socket.

Parametr display urcuje ¢islo konkrétniho X serveru na zvoleném pocitaci. Na jednom pocitaci
muze totiz X servert bézet vice, napiiklad je-li soucasné otevieno vice grafickych konzoli. Jinym
piikladem je spusténi programu Xnest, ktery implementuje X server pouzivajici jako virtudlni
obrazovku okno zobrazované na jiném X serveru. Obvyklé ¢islovani X servert je od nuly,
nejcastéji se zde proto setkame s hodnotou 0. Tento parametr je také (véetné€ dvojtecky) jediny
povinny, minimalni (a také nejcastéjsi) specifikace obrazovky je tedy ': 0'. Z praktického hlediska
parametr display pti TCP komunikaci urcuje port, na néjz je navazovano spojeni; jedna se o port
6000+display.

Posledni (opét nepovinny) parametr screen uréuje obrazovku, na kterou ma aplikace zobrazovat.
Obrazovky (ma-li jich X server vice) se &isluji opét od nuly (nula je i defaultni hodnotou). Cislo
obrazovky na rozdil od predchozich parametri neovliviiuje navazané spojeni, informace je
pouzivana interné v ramci komunikace protokolem X11. Obrazovky v tomto smyslu nemaji nic
spole¢ného s virtudlnimi pracovnimi plochami, které nabizi vétSina window managerti. Nejcastéji se
s vice obrazovkami setkavame u pocitacii s vice monitory, kde ¢islo obrazovky urcuje (fyzicky)
monitor, na ktery bude aplikace zobrazovat.

Prakticka pouzitelnost aplikace bézici na vzdaleném pocitaci a zobrazujici na lokalni X server je
ovlivnéna parametry sitového spojeni. Je-1i spojeni realizovano lokalni siti, nebyva to problém;

u 100 Mb/s ethernetu na chovani vétSiny aplikaci neni vzdalend komunikace pftili§ znat.

U pomalejsich spojeni (krom¢ pfenosové rychlosti zde hraje roli i zpozdéni paketti) jsou
pochopitelné odezvy delsi. Hodn¢ zde zélezi i na tom, co aplikace zobrazuje. Vykreslovani
jednoduchych objektli nebo vypisovani textll neni pfili§ naro¢né, ale napft. pti prohliZeni fotografii
je tieba ptrenaSet celé bitmapy, coz miize byt pomérné narocné. Nezanedbatelnou vyhodou je

1 skuteCnost, ze timto zpiisobem muizeme pouzivat grafické aplikace i na pocitaci, kde neni viibec
nainstalovan X server, napi. na vykonném aplika¢nim serveru, ke kterému pfistupuji uzivatelé ze
svych pracovnich stanic. Nelze zapominat ani na to, ze protokol je univerzalni: neni tedy omezen na
prostiedi Linuxu, ale 1ze jej pouzivat i mezi riznymi platformami.

MozZnost zobrazovani na X prostfednictvim TCP/IP siti (a tedy i1 Internetu) je velmi uzitecnym
nastrojem, jedna se ale o dvousecnou zbran. Pokud bychom neaplikovali mechanismus, ktery by
omezil potencialni klienty, mohl by kdokoli pouzivat na§ X server, a to nejen k zobrazovani, ale

1 k ziskavani udalosti od vstupnich zatizeni; mohl by tedy mimo jiné napt. sledovat, co piSeme na
klavesnici. Nepottebujeme-li viibec piistupovat na X server vzdalené, mize byt vhodné&jsi pouzit pii
jeho spousténi parametr '-nolisten tcp', ktery zpisobi, ze X server nebude viibec poslouchat
na TCP portu 6000+display a umozni pouze komunikaci lokalnich klientl pies lokalni socket.
Nékteré novejsi distribuce naopak spoustéji X server s timto parametrem defaultné, takze naopak
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chceme-li komunikovat vzdalené, je potieba to explicitné povolit. V dalsich ¢astech se ale
zamétime na situaci, kdy vzdalen¢ komunikovat chceme, ale potiebujeme klienty autorizovat.

Seznam povolenych adres

Nejjednodussi formou autorizace je rozliSeni klient podle IP adresy. Display manager udrzuje
seznam adres (standardné¢ prazdny), z nichZ je povolen ptistup vSem klientim bez dalSich omezeni.
K manipulaci s timto seznamem lze pouzit ptikaz xhost, bez parametrl vypiSe seznam
povolenych adres (standardné pteloZzenych na DNS jména). Pfidani polozky do seznamu Ize provést
piikazem 'sxhost +host' (znak + lze vynechat), odebrani ptikazem 'xhost -host'.

Jak uz to byva, je tato varianta sice nejjednodussi, ale také nejméné vhodna. Jednak povolenim
adresy konkrétniho pocita¢e povolujeme pristup automaticky vS§em jeho uzivatelim, jednak pfi
podvrzeni IP adresy server nepoznd, Ze se nejedna o opravnéného klienta. Pomineme-li tedy
specifické pripady typu lokalni sité€ o dvou pocitacich a jednom uzivateli. nelze tuto metodu

v dnesni dobé& pro praxi doporucit.

Autentiza¢ni cookies

Pfi spusténi seance (session) display manager generuje ndhodny kli¢ (cookie), ktery je s touto
seanci svazan. Klient, ktery se prokaze znalosti této cookie, ma povolen pfistup k X serveru, aniz by
jeho IP adresa musela byt v seznamu z piedchozi sekce. Cookie je spolu s informaci o serveru
(zapisuje se ve stejném formatu jako hodnota proménné DI SPLAY s vynechanim c¢isla obrazovky)
ulozena do autentizacni databaze, kterd je standardné v souboru . Xauthority v domacim
adresari piihlaSeného uzivatele. Z tohoto souboru si pak cookies berou jednotlivé grafické aplikace
a pouzivaji je pro autentizaci vici serveru.

S obsahem autentiza¢ni databaze Ize pracovat pfikazem xauth, a to bud’ interaktivné (spustime-li
ho bez parametrll) nebo neinteraktivné (pfedame-li mu ptikaz piimo jako argument). Zakladni
prikazy jsou:

« list ... zobrazeni cookies z databdze
+ extract file server ... zKopirovani cookie pro server server do souboru file
+ merge file ... ptidani cookie ze souboru do databaze

Jako jméno souboru Ize uvést i znak '-', cookie se pak extrahuje na standardni vystup a nacita se ze
standardniho vstupu. Pokud v takovém ptipadé nepfesmérovavame vystup nebo nepouzijeme rouru,
je vhodnéjsi pouzit piikazy nextract a nmerge, pouzivajici format slozeny pouze z ¢islic, ktery
lze zobrazovat na terminal a kopirovat pomoci selection nebo copy&paste.

Ptihlasime-li se tedy na vzdaleny pocita¢ napt. pomoci SSH a chceme-li na ném spoustét grafické
aplikace tak, aby zobrazovani probihalo na nas lokalni X server, je tfeba nastavit odpovidajicim
zptusobem proménnou DI SPLAY tamnimu shellu (nesmime ale zapominat, Ze shell a posléze

1 graficka aplikace pob¢ézi na vzdaleném pocitaci, nelze tedy psat localhost nebo jméno pocitace
vynechat). Déle ale také musime zkopirovat autentizacni cookie z lokalni databaze do vzdalené. To
1ze provést bud’ extrakci do souboru, jeho piekopirovanim a importem cookie do databaze, nebo
extrakci na termindl a pfekopirovanim do druhého okna, kde jsme ptihlaSeni na vzdaleném stroji a

'

pfedem jsme pouzili 'xauth nmerge -'.

Transparentni tunelovani pomoci SSH

Zasadni nevyhodou predchozich postupti je skutecnost, Ze fesi pouze otdzku autentizace a
autorizace (a ani to ne zcela spolehlive), ale Zadnym zptisobem nechrani data, ktera si mezi sebou
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vyménuji X server a klientska aplikace, a to proti odposlechu ani proti podvrzeni. Pokud tedy
komunikace mezi obéma pocitaci neni zabezpecena napt. pomoci IPsec, neni takové feseni prilis
vhodné, a to zejména, komunikuji-li mezi sebou ptes Internet. Protoze X11 komunikace pouziva
jedno TCP spojenti, je idedlnim kandidatem na zabezpeceni pomoci SSL (napf. programem stunnel).
Protoze se ale dnes na vzdaleny pocitac, kde aplikaci spoustime, vétSinou piipojujeme pomoci SSH,
je jednodussi vyuzit moznosti transparentniho tunelovani X11 ptes jeho zabezpeceny pienosovy
kanal.

K pochopeni toho, jak funguje tunel, je tfeba mit na paméti, Ze X server je na stran¢, kde je SSH
klient, a naopak. Tunelovani neni tfeba nijak slozit¢ nastavovat, pouze je nutné, aby tato funkce
byla povolena v konfiguraci klienta (ssh) i serveru (sshd) a aby byl klient spoustén s parametrem
-X a mél nastavenou proménnou DISPLAY na lokélni X server. Je-li tomu tak, SSH démon vytvofi
virtudlni X server (standardné s ¢islem od 10 vyse, aby nedochézelo ke kolizi s ptipadnymi
lokalnimi X servery na jeho strané. Na tento X server (tj. typicky na hodnotu ': 10') pak také
nastavi shellu (nebo jinému spousténému programu) proménnou DISPLAY.

Spusténa graficka aplikace tedy veskeré pozadavky posila na virtuélni X server, ten je ale pouze
pieposila (zabezpecenym spojenim) SSH klientovi, ktery je dale pfeda lokalnimu X serveru na
strané uzivatele. Podobn¢, pouze v opacném sméru, jsou posilany odpovédi X serveru aplikaci.
Aplikace samoziejm¢ nemusi bézet na stejném pocitaci jako SSH démon, podobné SSH klient
nemusi béZet na stejném pocitaci jako X server. Pak je ale zabezpeceny jen isek mezi SSH
démonem a SSH klientem, to ale mize byt dostatecné, napft. jsou-li koncové tseky realizovany
relativné bezpecnou lokalni siti, zatimco tunelovany tsek vede ptes Internet.

Kromé obvyklych bezpecnostnich opatfeni pti pouzivani SSH (zejména kontrola pravosti vefejného
klice serveru pfi prvnim piihlaSeni) nesmime zapominat, ze tunel chrani jen pted utoky "po ceste".
Neni tedy ochranou pted lokalnim utokem na koncovych pocitac¢ich. Zejména pokud bychom
nemohli divérovat uzivateli root na vzdaleném pocitaci, zpfistupiiujeme mu otevienym tunelem
svij lokalni X server (po dobu, kdy je tunel navazan). Nesmime také zapominat, ze pti vétsich
datovych tocich Sifrovani a autentizace dat zatézuje procesor obou stran. Naopak, u pomalych
spojeni lze zapnutim komprese (ptepina¢ —C) ptenos urychlit sniZzenim objemu pfenasenych dat.

Lokalni komunikace pod jinym uzivatelem

Problematika lokéalni komunikace do této kapitoly zdanlivé nepatii, ale vse, co bylo feceno

v predchozich sekcich, se vztahuje 1 na aplikace bézici na témze pocitaci jako X server. Procesy
uzivatele, ktery se pfihlasil do grafického prostiedi, maji samoziejmé pfistup k vygenerované
cookie, takze jim je pifistup umoznén. Pokud ale pouZijeme ptikaz su, nebudou mit procesy
spousténé pod cilovym uzivatelem k X serveru povolen ptistup.

Povoleni pfistupu pomoci 'xhost localhost'neni vhodnym feSenim, protoZe tim bychom
povolili piistup v§em lokalnim uZzivatelim a procesiim. Reseni pomoci SSH je zase zbyteénd
naro¢né, protoze Sifrovani a autentizace jsou pii lokalni komunikaci zcela zbyte¢né a pouze by
zatézovaly procesor. Nejvhodnéj$im feSenim je tedy zkopirovani autentizacni cookie do databéaze
cilového uzivatele. Lze to provést stejnym zpisobem jako pii vzdalené komunikaci, kopirovani je
zde ale o néco jednodussi. Je-li cilovym uzivatelem root, Ize navic vyuzit toho, Ze méa povoleno
¢teni jakéhokoli souboru ve filesystému a nechat ho extrahovat cookie pifimo z databaze
piihlaSeného uzivatele:

xauth -f ~user/.Xauthority extract - :0 | xauth merge -

(user reprezentuje jméno piihlaseného uzivatele).

Jednodussi alternativou je pouziti ptikazu sux, ktery funguje podobné jako su, ale navic
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automaticky kopiruje autentiza¢ni cookie od pivodniho uzivatele k novému. Také lze pouzit
autentizacni modul pam xauth, ktery zplisobi automatické pfedani autentizacni cookie pii pouziti
ptikazu su. Staci pfidat do souboru /etc/pam.d/su fadek

session optional pam_xauth.so

Pomoci konfiguraénich souborti ~/ . xauth/export a ~/.xauth/import lze pak definovat,
kterym uzivatelim se maji autentizacni cookies predavat (neexistuje-li soubor export, pak
normalni uzivatel pfedavé vSem, root nikomu) resp. od koho se maji ptijimat (neexistuje-li soubor
import, pfijima se od vsech).

XDMCP - Linux jako terminal

Protoze window manager je z pohledu X serveru klientska aplikace jako kazda jina, mize
samoziejme 1 on béZet na jiném pocitaci nez X server. MiiZzeme pochopitelné spoustét i window
manager se zobrazovanim na jiny X server pomoci proménné DI SPLAY nebo parametru
-display, napt.:

Xnest -geometry 1024x768 :1 &

fvwm -display :1 &

V praxi je ale vhodné&j$i ponechat proces piihlaSeni, otevieni seance a piipadnou volbu window
manageru (a dalsi konfigurace) na display manageru (xdm, kdm, gdm, wdm) poc€itace, ke kterému
se pfihlasujeme. Pocita¢, u n¢hoz uzivatel sedi, je pak vlastné degradovan do role klasického

X terminalu, na némzZ se zobrazi ptihlaSovaci obrazovka vzdaleného pocitace. Komunikace mezi
X serverem a vzdalenym display managerem je realizovana protokolem XDMCP (X Display
Manager Control Protocol), standardné je pro n€j pouzivan UDP port 177.

Chceme-li se takto ptfihlasit ke vzdalenému pocitaci, je tfeba pii spousténi X serveru tento pocitac
specifikovat parametrem -query (argumentem je jméno nebo IP adresa):

X —query 192.168.2.65

Misto lokalniho ptihlaSovaciho okna se objevi piihlaSovaci okno nebo obrazovka vzdéaleného
display manageru. Po pfihlaseni je spustén (na vzdaleném pocitaci) odpovidajici window manager
podle tamni konfigurace.

Chceme-li, aby nas pocita¢ fungoval jako terminal pro vice vzdalenych stanic, miizeme spustit
display manager (konkrétni nastaveni zavisi na volbé display manageru) v rezimu, kdy je uzivateli
misto lokalniho pfihlaSovaciho dialogu nejprve zobrazen seznam pocitacti, na které se mize
piihlasit, a teprvé poté€, co si ze seznamu vybere cilovou stanici, je zobrazen jeji piihlaSovaci dialog
(obrazovka). Seznam muze byt bud’ definovan staticky v konfiguraci lokélniho display manageru
nebo muize byt vytvaien dynamicky. Ve druhém piipad¢ display manager rozesle broadcast
datagram s dotazem, kdo je ochoten povolit piihlaseni, a zobrazi se seznam stanic, které
odpovédély. Tento seznam se pak obvykle periodicky aktualizuje. Je mozna i kombinace staticky
konfigurovaného a dynamicky generovaného seznamu.

XDMCP protokol neobsahuje prakticky zadné bezpecenostni prvky a vzhledem k pouziti UDP neni
ani jeho dodate¢né zabepeceni piili§ snadné. Jeho pouzitelnost je proto omezena prakticky jen na
daveéryhodné lokalni site, kde se pouziva pro klasické X termindly a tenké klienty. Samoziejme i
pouziti XDMCP podléha konfiguraci autorizacnich pravidel, ale jejich vyklad by byl nad ramec
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- Doméci sit’ - 111

+ FreeBSD v malej firme - 6 (terminalové sluzby)
« Linux XDMCP HowTo

Sit’

Sit’ové protokoly

Rodina protokolit TCP/IP, kterou dnes pouZivame k realizaci naprosté vétSiny sitové komunikace,
byla navrzena na pielomu 70. a 80. let s cilem vytvofit robustnéj$i model sitové komunikace, ktery
by byl schopen se do urcité miry vypotadat i s vypadky ¢asti sité. Zakladni (a v té¢ dob¢ celkem
revoluéni) myslenkou je packet switching (ptepinani paketi): data nejsou posilana jako souvisly
proud (stream), ale po samostatnych blocich (packet), a jednotlivé uzly sit¢ samy rozhoduji, kudy
budou pakety dale posilat.

V praxi je tato myslenka realizovana sadou protokoli, implementujicich potfebné funkce. Protokoly
obvykle rozdélujeme do n€¢kolika urovni (vrstev). Misto abstraktniho ISO/OSI modelu, ktery
pracuje se sedmi vrstvami, pii vykladu TCP/IP vétSinou pouzivame zjednoduseny péetivrstvy model
(n€které protokoly v TCP/IP modelu zastavaji funkci vice vrstev ISO/OSI modelu).

Vrstvam odpovidaji ve struktuie paketu hlavicky jednotlivych protokolt. Zakladem paketu je blok
aplikacnich dat (podle okolnosti miize mit ale 1 nulovou délku), pted ktery postupné jednotlivé
protokoly ptidavaji (v potadi shora dolt) hlavicky se svymi informacemi. Tyto hlavi¢ky jsou pak
moduly pfislusnych protokold v opacném poradi odebirany na strané ptijemce.

Nejvyse je aplikacni vrstva, tak oznacujeme data aplikacnich protokolti jednotlivych sitovych
sluzeb. Takovych protokolil existuje obrovské mnozstvi, z nejznadméjSich uved’'me napt. HTTP,
SMTP, FTP, NTP. Z pohledu TCP/IP se jedna o data, ktera je tfteba ptenést k cilovému piijemci. O
to se staraji niz8i vrstvy.

Nejnize je v modelu vrstva fyzickd. Na rozdil od vysSich vrstev se nejedna o softwarovou vrstvu
(protokol), timto oznacenim rozumime konkrétni fyzické médium, které pouzivame k pienosu dat.
Prikladem muize byt napf. twisted pair kabeldz ve vétSin€ lokalnich ethernetovych siti, koaxidlni
kabel, optické vlakno nebo telefonni linka. Médium ale nemusi byt hmotné - napi. v ptipade
bezdratovych siti v mikrovinném pasmu (wi-fi, breezenet) nebo optickych pojitek.

Cvwvr

slouzici k pfendSeni dat po fyzickém médiu. Tento protokol je vétSinou Gizce svazan s konkrétni
volbou média, ale tato korespondence nemusi byt 1:1, napt. ethernet byva v praxi implementovan
nejen na twisted-pair kabelazi, ale mtizeme se setkat s jeho implementacemi pomoci koaxialniho
kabelu nebo naopak optickych vldken. Jinym piikladem protokolu linkové vrstvy je PPP, protokol
pouzivany k realizaci vytaceného piipojeni (dial-up) nebo propojeni pocitacii pres sériovou linku.
Podstatnou vlastnosti protokolt linkové vrstvy je skute¢nost, Ze fesi pouze komunikaci mezi uzly,
které jsou primo spojeny (odtud i nazev).

Globalni adresaci a smérovani ma na starosti vrstva sifova, v praxi realizovana témet vyhradné
protokolem IP (vyskytujicim se ve dvou verzich, IPv4 a IPv6). Zatimco i u protokolt linkové vrstvy
existuji adresy a napt. v ptipad¢ ethernetovych MAC adres jsou (nebo by aspon mély byt) dokonce
globalné jednoznacné, nelze je pouzit ke smérovani paketil, protoZe z takovych adres nelze poznat,
kde cil hledat. Adresy protokolu IP (IP adresy) jsou ale ptidélovany hierarchicky tak, ze delegace
jednotlivych rozsahii odpovidé topologii sité. Z cilové IP adresy lze proto urc€it, kudy méme paket
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dale poslat, tedy alespoii nasledujiciho prostiednika (hop) po cesté. Kromé této své zékladni funkce
fesi protokol IP jeste nekteré dalsi, napt. fragmentaci (rozdéleni pfili§ dlouhych paketti na nékolik
kratSich) nebo oznaceni pakett podle typu provozu (ToS - type of service).

Nékteré dulezité problémy ale protokol IP zdmérné netesi. Naptiklad adresovani v IP hlavicce je
pouze na uroven konkrétniho uzlu sité, ale neumoziuje adresovat konkrétni proces. Nelze tak
(podle IP hlavicky) napt. rozlisit paket uréeny webovému serveru od paketu pro SMTP klienta.
Dals$im problémem muze byt skutecnost, ze jednotlivé IP pakety jsou posilany a zpracovavany zcela
samostatné a nelze poznat, zda dva pakety patii do téhoz datového toku. Protokol IP také netesi
otazku ztracenych paketli (nelze detekovat, zda se nékteré pakety neztratily) ani poradi paketii
(pakety mohou do cile dorazit v opa¢ném poiadi, nez v jakém byly odeslany). U nékterych typi
komunikace nemusi byt tato skute¢nost na zavadu, tam, kde ano, musime tyto problémy fesit na
urovni vrstvy transportni a aplikacni.

Nejpouzivangj$imi protokoly transportni vrstvy jsou dnes UDP a TCP. UDP (User Datagram
Protocol) Ize chapat jako minimalisticky transportni protokol, zavadéjici pouze pojem portu, ktery
1ze chépat jako adresu konkrétniho procesu (piesnéji socketu) v ramci cilového uzlu. UDP je ale
stale bezstavovy protokol (nelze tady mluvit v pravém slova smyslu o spojeni), nefesi otazku
ztracenych paketa ani jejich potradi. Presto se Casto pouziva pro svou jednoduchost a nizsi rezii, a to
zejména tam, kde tyto otazky fesSit nepotiebujeme.

Opacny pfistup je reprezentovan protokolem TCP (Transmission Control Protocol). Ten naopak
zavadi spojeni mezi dvéma porty na koncovych uzlech. Z pohledu klientské aplikace se takové
spojeni chova podobné jako roura pro komunikaci mezi dvéma procesy (ale na rozdil od roury je
TCP spojeni oboustranné), je zaruc¢eno, ze posloupnost bytl (stream), kterou jedna strana odesle,
dostane ve stejné podob¢ druha strana. Protokol TCP se stara o detekci a opakované odeslani
ztracenych dat, stejn¢ jako o prerovnani dat z paket, které dojdou ve Spatném potadi. TCP tak
poskytuje aplikacni vrstvé pomérné vysokou miru komfortu, vét§ina komunikace proto dnes
pouziva jako transportni protokol TCP. Nevyhodou ale miize byt vyssi rezie a relativné pomala
reakce na vypadky, proto se pro nékteré ucely (napt. vétsina DNS dotazi nebo VoIP) dava prednost
UDP.

Ze struktury vrstev se trochu vymyka protokol ICMP (Internet Control Message Protocol). Pakety
(message) tohoto protokolu jsou pfenaSeny piimo prostiednictvim IP protokolu, ICMP ale nelze
povazovat za transportni protokol, protoze neslouzi k pfenasSeni aplikacnich dat. Tento protokol
slouzi k diagnostickym a servisnim ucelim. Piikladem aplikaci ICMP jsou zpravy o
nedorucitelnosti paketu (destination unreachable), pakety generované piikazem echo (ICMP echo
a echo reply) nebo nékteré servisni typy zprav (redirect).

Maximalni (teoretickd) velikost IP paketu je 65535 B, ale limitujicim faktorem je vétSinou linkova
vrstva. Protoze vétSina paketii aspon jednou projde pies ethernet (nebo jeho ekvivalent), byva
vétsinou velikost paketl volena podle jeho limitu (1536 B), odtud nejobvyklejsi hodnota 1500 B.
To je ale samoziejmé pouze maximalni hodnota, pakety ¢asto byvaji i vyrazné kratsi, zejména u
interaktivnich aplikaci. Hlavi¢ky IP a TCP maji velikost 20-60 B (obvyklejsi jsou hodnoty u dolni
hranice), UDP a ICMP hlavicky maji 8 B, ethernetova hlavicka 14 B (navic 2 B na konci paketu
kontrolni soucet).

netfilter

firewalling, NAT, and packet mangling for Linux
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Historie

Projekt Netfilter/IPtables zalozil roku 1998 sympaticky Rusty Russel, ktery je také autorem
piedchiidce /Ptables - projektu IPchains. Rusty je také zakladatelem tymu vyvojatt (tzv. Netfilter
Core Team), kteti se o cely rozsahly projekt staraji. Projekt se postupem ¢asu z prostého
paketového filtru obdafeného jen zédkladnimi vlastnostmi rozrostl do podoby, v jaké jej spatfujeme
dnes - totiz do funk¢éné kosatého néstroje, s jehoz pomoci Ize implementovat i velice slozité stavové
firewally v€etné moznosti prace s prekladem adres (Network Address Translation, dale jen NAT) a
"trackingu" spojeni (connection tracking). Prace s NAT umoziuje zejména "maSkarady"
(masquarades), "forwardovani" portl (port forwarding) a "pfesmérovavani" (redirecting). Rusty
Russel se i nadale aktivné ucastni vyvoje projektu, ovSem aktualni osobou c¢islo jedna je dnes
vynikajici Harald Welte.

Nékolik poznamek ivodem

Napsat kvalitni script, ktery nastavi sluSny firewall neni zcela jednoduché, ale zase neni zapotiebi z
toho délat az priliSnou védu. Celkova koncepce Netfilteru je pomérné slozita, ale véite mi, Ze je
zaroven az genidln€ jednoducha. Kazdy nadto k problematice nakonec pfistupuje docela jinak, nez
jak mu radi druzi. Proto prosim pfistupujte k tomuto dokumentu spise nezavazngé.

Lid¢ také uvazuji rozdiln€, kdyz pisi script pro nastaveni tabulek Netfilteru. Existuji v zasad¢ dva
zpisoby, jak miZete pfi psani firewallu premyslet:

- jako ¢lovék piSici n¢jaky script

- jako Clovék, ktery programuje
V &em se oba piistupy li§i? Reknéme, Ze kdyz si jen tak "scriptujeme", pak v podstaté nedélame nic
jiného, nez Ze tabulky paketového filtru plnime né¢jakymi daty pomoci piislusného programku
(obvykle /sbin/iptables), pfiCemzZ nas pfili§ nezajima, co to vlastné vniting déla.

"

AvSak "programujeme-li", pak si klidné v pojmoslovi Netfilteru miiZeme nahradit slovo "fetézec"
(chain) slovem "funkce". Pohybujeme se pak ve sféfe kdy nam Netfilter/[Ptables umoznuje
proceduralni vyjadieni nasich sitoveé-bezpecnostnich potieb. Netfilter je totiz vnitiné prakticky
plnohodnotny programovaci jazyk, v némz lze krom zminénych "funkci" implementovat i
podminky a dokonce cykly.

Oba zminéné zpisoby uvazovani maji vyznam piedevsim psychologicky. Prakticky efekt je nulovy
a vysledna tabulka v obou pfipadech stejnd. Nékomu se prosté firewally pisi [épe tak a n€komu tak.
Rusty Russel napftiklad voli druhy ("programovaci") zptisob. Ostatn¢ aby ne! On je pieci vynikajici
programator. Avsak 1 my, ktefi tfeba programovat ani viilbec neumime, se nyni sméle pokusime
naucit nastavit sviij prvni firewall.

V této kapitolce jste zaslechli nékolik dulezitych pojmii jako naptiklad "chain" a "tabulka".
Vysvétlime si je v nasledujici sekei, kterd pojednava obecné o koncepci Netfilteru.

Koncepce Netfilteru

Paketovy filter je software, ktery prohlizi hlavi¢ky prochéazejicich pakett a rozhoduje co se ma s
kterym paketem stat. Typicky mtize byt packet zahozen (DROP), akceptovan (ACCEPT) nebo popt
muze byt informace o ném zalogovana (LOG). Obecné témto akcim fikdme v terminologii
Netfilteru "cil" (target), neboli co se s paketem ma stat, kam ho chceme smétovat apod. Lze s nim
samo sebou délat mnohé dalsi, i tfeba velice slozité, kejkle, pro néz si obvykle vytvatime targety
vlastni. Pro zacatek vSak vystacime s témito tfemi akcemi.
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Dnesni svét je nebezpecny na vSech trovnich reality, tedy i na Grovni reality pocitaCovych siti.
Chceme proto mit kontrolu nad tim, co se k nam dostane, co od nas odchazi. O né¢em bychom radi
veédéli, néceho se radéji zbavime bez povsimnuti. V obecné rovin€ ndm piesné toto projekt Netfilter
umoznuje. Program iptables je soucasti projektu Netfilteru a slouzi k nastavovani paketového
filtru. Jeho manualova stranka je velice rozsahla a dobfe napsana. Po pochopeni zakladnich zplisobti
konfigurace Netfilteru se v ni jiz pohybujeme pomérn¢ lehce.

Pro zacatek mame k dispozici tfi vestavéné fetézce, do nichz mizeme ukladat nova pravidla:

« INPUT
+ OUTPUT
+ FORWARD

Program iptables nam umoziuje n¢kolik zakladnich akci. PohodIln€ mizeme:

« vytvorit novy fetézec pravidel (chain) - iptables -N

+ vymazat prazdny fetézec - iptables -X

- zménit defaultni politiku pro vestavéné (build-in) retézce iptables -P

« vypsat si pravidla z konkretniho retézce - iptables -L

+ vyprazdnit (flush) pravidla z retézce - iptables -F

- vynulovat ¢itace paketi a byl na vSech pravidlech fetézce - iptables -7

Dale mame k dispozici nékolik zptsobi jak nakladat s pravidly uvnitf specifikovaného fetézce:

. pridat pravidlo na konec fetézce - iptables -A
- vlozit pravidlo do fetézce - iptables -I

- zamgénit pravidlo jinym pravidlem iptables -R
- smazat pravidlo z fetézce - iptables -D

Z.akladni moznosti filtrovani

Ted’, kdyz vime, co vS§echno miizeme délat na urovni celych fetézct pravidel, pfejdeme k pravidlim
samotnym a podivame se, co vSechno ndm Netfilter umozni specifikovat. Pro pfehlednost si

vvvvvv

Zdrojovou a cilovou adresu 1ze specifikovat pomoci pfepinacli ——source (zdroj) a ——
destination (cil). Oba ptepinace maji i své zkracené verze —s ¢i —-src a -d €1 —-dst. Lze
specifikovat jak symbolické jméno (napf. localhost nebo www.abclinuxu.cz - tuto
variantu nedoporucuji) tak IP adresu ¢i celou sit’ (napt. 127.0.0.1,12.34.56.78/32,
98.76.54.32/27, pro vSechny adresy vitbec pak 0/0).

Negace vétsiny specifikaci 1ze docilit znakem vykti¢niku. Napt. -s ! 127.0.0.1 vyhovi
kterémukoli paketu, ktery nepfichazi z 1localhost. Negaci, nebo chcete-li "inverzi", 1ze pouzit
pro vétSinu urcujicich pravidel, je vSak vzdy radéji lepsi konzultovat manualovou stranku man
iptables.

Protokol 1ze urcit pomoci piepinace ——protocol (zkracen¢ —p). Piikladem mtze byt -p !
tcp, cemuz by vyhovély vSechny datagramy, které nejsou TCP.

Dilezita je téZ moznost urcit sitové zatizené, na némz chceme filtrovat. Toho 1ze docilit
pfepinatema --in-interface (zkracené¢ —1i) pro vstupni interface a -—out-interface
(zkracené —o) pro vystupni interface.

Je nutné pamatovat na skutecnost, ze fetézec INPUT nema vystupni interface a ze fetézec OUTPUT
nema vstupni interface. Obé&, vstupni i vystupni, zatizeni ma pouze fetézech FORWARD.
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Dale chceme-li specifikovat napiiklad zatizeni ethl, eth2 a eth3, Ize tak udélat v jediném
pravidle pomoci znaku "plus" napf. takto: -1 eth+.

Je-li zapotiebi filtrovat ¢i jinak nakladat s fragmentovanymi pakety. které vznikaji vetSinou diky
tomu, ze prili§ velké pakety néktera zatizeni neumi pienést, 1ze tak ucinit pomoci pfepinace —-
fragment (zkracené - ).

Poté, co jsme probrali nutné minimum k iptables, obratime pozornost k jejich rozsifenim.

Rozsifeni iptables
... a dalsi kapitoly ... (prosim o rezervaci, -- Matous)

Ukazkovy firewall

Ukazkovy script na nastaveni firewallu mize vypadat napf. takto.

---CUT---
#!/bin/bash

# eth0 - nas interface do sveta
# lo+ - viz ‘man iptables'

# branime se proti orfismu-proofingu, "mrtvym" chybovym hlaskam a IP spoofingu
if [ -e /proc/sys/net/ipv4/icmp echo ignore broadcasts ]; then
/bin/echo "1" > /proc/sys/net/ipv4/icmp_echo ignore broadcasts

fi

if [ -e /proc/sys/net/ipv4/icmp ignore bogus error responses ]; then
/bin/echo "1" > /proc/sys/net/ipv4/icmp ignore bogus_error responses

fi

# for i in /proc/sys/net/ipv4d/conf/* ; do
# /bin/echo "1" > $i/rp filter
# done

# uplne vymazeme stary firewall
/bin/cat /proc/net/ip tables names | while read TABLE; do
/sbin/iptables -t S$TABLE -L -n | while read C CHAIN REST; do
if [ "X$C" = "XChain" ]; then
/sbin/iptables -t $TABLE -F $CHAIN
fi
done
/sbin/iptables -t $TABLE -X
done

# a vsechno vynulujeme
/sbin/iptables -7
/sbin/iptables -t nat -%Z
/sbin/iptables -t mangle -7

# uplne vypnout firewall lze prepinacem "stop"
if [ "$1" == "stop" ]; then
# defaultni politika bude akceptovat
/sbin/iptables -P OUTPUT ACCEPT
/sbin/iptables -P INPUT  ACCEPT
/sbin/iptables -P FORWARD ACCEPT
# a smitec
exit 0;
fi

# defaultni politika bude zahazovat
/sbin/iptables -P OUTPUT DROP
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/sbin/iptables
/sbin/iptables

-P
-P

# povolime provoz

/sbin/iptables
/sbin/iptables

# uplne se odriznete od sveta prepinacem
"Sl" _ "paniC"

if [

-A
-A

INPUT DROP
FORWARD DROP

na loopbacku

OUTPUT -o lot+ -j ACCEPT

INPUT

1

then exit 0;

# povolime vsechna odchozi spojeni
/sbin/iptables -A OUTPUT -p tcp
/sbin/iptables -A OUTPUT -p udp

/sbin/iptables -A OUTPUT -p icmp -o ethO

# spatne navazovana spojeni,
/sbin/iptables -A INPUT -i ethO -m state

"panic"
fi
-o eth0 -j ACCEPT
-o eth0 -j ACCEPT
-j ACCEPT

fragmenty a

-i lo+ -j ACCEPT

# /sbin/iptables -A INPUT -i eth0 -f -j DROP
! ——-syn -m state --state NEW -3j DROP

/sbin/iptables -A INPUT -i eth0 -p tcp

# branime se proti SYN floodu

/sbin/iptables
/sbin/iptables
/sbin/iptables
/sbin/iptables

# povolime jiz
/sbin/iptables
/sbin/iptables

# nektere ICMP
/sbin/iptables
/sbin/iptables
/sbin/iptables
/sbin/iptables
/sbin/iptables

/sbin/iptables
/sbin/iptables

-N STOP_FLOODS
-A STOP FLOODS
-A STOP_FLOODS -3
-A INPUT
navazana

-A INPUT -i ethO
-A INPUT

pakety preci jenom povolime,

CHOOSE_ICMP

CHOOSE_ICMP -p
CHOOSE_ICMP -p
CHOOSE_ICMP -p
CHOOSE_ICMP -p

CHOOSE_ICMP -p

DROP

-p tcp
-i eth0 -p udp

icmp
icmp
icmp
icmp

icmp

nesmysly zahazujeme
--state INVALID -j DROP

-m limit --limit 1/s --limit-burst 5 -j RETURN
-1 eth0 -p tcp --syn -j STOP_ FLOODS

nebo nami iniciovana TCP a UDP spojeni

-m state --state ESTABLISHED, RELATED -3j ACCEPT
-m state --state ESTABLISHED,RELATED -j ACCEPT

ale floodovat nas nebudou

-m state --state ESTABLISHED,RELATED -3
-—-icmp-type 0 -m length --length 28:84 -j
--icmp-type 3 -m length --length 28:84 -j
-—icmp-type 8 -m length --length 28:84 \
-m limit --limit 1/s --limit-burst 5 -7
-—-icmp-type 11 -m length --length 28:84 -j

INPUT -i ethO -j CHOOSE ICMP

# povolime vzdalene pripojeni pomoci SSH
/sbin/iptables -A INPUT -i ethO -p tcp --dport 22

-j ACCEPT

# povolime vzdalene pripojeni pomoci SSH z IP.AD.RE.SA pouze
# /sbin/iptables -A INPUT -i eth0O -s IP.AD.RE.SA -p tcp --dport 22 -j ACCEPT

# odmitneme spojeni na AUTH a resetujeme ho
/sbin/iptables -A INPUT -i ethO -p tcp --dport 113 -j REJECT --reject-with tcp-reset

# konec
-—-CUT---

Ptipadny port-scan programem NMap pak dopadne asi takto:

---CUT---

#> nmap -PO -TInsane NA.SE.IP.ADRESA

Starting nmap 3.81 (
All 1663 scanned ports on SYMBOLICKE.JMENO.TLD

Nmap finished:

---CUT---

1 IP address

http:

WWww.lnsecure.org/nmap/ )

(1 host up)
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scanned in 87.792 seconds

ACCEPT
ACCEPT
ACCEPT

ACCEPT
ACCEPT

at 2005-12-24 16:48 CET
filtered
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Zkusme si stroj "pingnout" paketem velkym 1400 bytt.

---CUT---
#> ping -cl -s 1400 NA.SE.IP.ADRESA
PING NA.SE.IP.ADRESA (NA.SE.IP.ADRESA) 1400(1428) bytes of data.

--—- NA.SE.IP.ADRESA ping statistics ---

1 packets transmitted, 0 received, 100% packet loss, time Oms
---CUT---

Normalni ping ale projde.

---CUT---
$> ping -cl NA.SE.IP.ADRESA

PING NA.SE.IP.ADRESA (NA.SE.IP.ADRESA) 56(84) bytes of data.
64 bytes from NA.SE.IP.ADRESA: icmp seg=1 ttl=58 time=12.6 ms

--— NA.SE.IP.ADRESA ping statistics ---

1 packets transmitted, 1 received, 0% packet loss, time Oms
rtt min/avg/max/mdev = 12.632/12.632/12.632/0.000 ms
---CUT---

Stejné tak projde mt r bez zmény parametra (pouziva ICMP pakety, které se v defaultnim nastaveni
vejdou do specifikovaného rozsahu, maji velikost 64 bytl). Zkusime-lialemtr -i 0.1
NA.SE.IP.ADRESA, tak uz nas stroj bude vykazovat ztratovost pakett.

Prehled prikazu

Zakladni piikazy
Zde je seznam zdkladnich ptikaz a jejich strucny popis. Vice k piikazu zjistite vzdy z jeho
manudlové stranky (man prikaz).

Pokud pouzivate Konqueror (soucast KDE), mtizete napsat do fadku adresy "man:prikaz" - tento
postup je velice vyhodny, manudl je hezky zformatovan, lehce tisknutelny a také vyhledavani v ném
je snadné.

V ptipadé nutnosti ukonceni programu se pouziva [Ctrl]+[C], a pokud by §lo opravdu do tuhého,
pak pouzijte [Ctrl]+[D]

alsaconf -Nastaveni ALSA - Advancend Linux Sound Architecture.
apt-get -BaliCkovaci systém distribuci s .deb bali¢ky (Debian, Ubuntu).

at -Spousti ptikazy v zadanou dobu.

cat -VypiSe nebo spoji soubory.

cd -Ptechod mezi adresari. Pokud nezadate zadny parametr, piejde se do ~.
clear -Vy¢isti okno terminalu.

cp -Kopirovani souborti.

df -Volné misto na oddilech.
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du -Zobrazi soucet velikosti souborl v adresafi.

date -VypiSe datum a Cas.

eject -Vysunuti a zasunuti mechaniky.

file -Zobrazi typ souboru.

fmt -Provadi jednoduché formatovani textu.

free -Obsazeni paméti.

grep -Vyhledani fetézce.

gzip -Zabali a rozbali - (de)komprimuje - data.

halt -Vypne systém.

chmod -M¢ni pfistupova prava k souboru.

chown -M¢éni vlastnika souborti / adresait.

iconv -Konvertuje znakovou sadu.

init -Spusti nebo ukon¢i aplikce podle nstaveni v /etc/init.d
kill -Ukoncuje proces dle zadaného PID.

killall -Ukoncuje vSechny procesy se zadanym jménem.
less -Vypisuje obsah textovych soubord.

In -Vytvati odkazy na soubory.

locate -SlouZi ke hledani soubori. Pied pouzitim je nutno spustit updatedb.
logout -Odhlasi vas ze systému.

Is -VypiSe obsah aktudlniho adresare.

mkdir -Vytvaii adresare.

mount -Pfipojuje disky.

more -Podobné jako less umoziuje pozastavit vypis.
most -VylepSena verze programti less a more.

myv -Pfesouva nebo pfejmenovava soubory.

ping -Provede méteni odezvy zadaného pocitace nebo jiného sitového prvku.
passwd -M¢éni heslo uzivatele.

pwd -Vypise cestu k aktudlnimu adresafi.

reboot -Restart systému.

reset -Resetovani terminalu.

rm -Maze soubory nebo adresare.

shutdown -Vypne nebo restartuje pocitac.

startx -Spusti systém X Window.

su -Prepina uzivatele.

tar -Zabali a rozbali - (de)komprimuje - data.

tree -VypiSe obsah adresare jako strom.
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uptime -Zobrazi aktualni ¢as (hh:mm:ss), dobu jakou je systém spustén a dobu ktera byla potieba
na zpracovani této ulohy.

urpm -Bali¢kovaci systém distribuci pouZzivajicich RPM (Redhat, Mandriva, Fedora ...).
uname -Zobrazi nazev jadra, s parametrem -a pfida i verzi, nazev pocitace a systému.
umount -Odpojuje disky.

who -Seznam pfihlaSenych uzivateld.

which -Zobrazi plnou cestu k programu (ptikazu shellu).

wine -Spusti binarni soubor uréeny pro systém Mirosoft Windows.

vmstat -Zobrazi statistiku o zaplnéni virtualni paméti, vyuziti cpu, preruseni,...

Na co se ¢asto ptame: X Window System - I

XFree 4.3.0

X Window System (dale v ¢lanku také XFree nebo X) vSichni zndme, nebudu se vénovat jeho
historii, technologii nebo budoucnosti. Budu se vénovat t€ nejobycejnéjsi véci, kterd pro mnohé
uzivatele pfedstavuje no¢ni muiru. Jedna se o nastaveni tohoto komplexniho systému. Protoze ma
mnoho vlastnosti (features), jedna se o praci slozitou. Lze pouzit pomocné konfiguracni néstroje,
které byvaji dodavany jednak se samotnym XFree, jednak s konkrétni distribuci. Takové feSeni
byva obvykle funk¢ni a pro normalni provoz dostacujici. N¢kdy ale nastane situace, kdy tyto
programy nepomohou. Jedna se o ptipady, kdy mate pfilis stary nebo novy hardware (graficka
karta, monitor, displej), nebo ve vasi distribuci dany konfiguracni nastroj neni nebo nefunguje tak,
jak ma. Nebo, do téetice, program vam graficky systém nastavi, ale jaksi "malo". Casto je pouzit
standardni ovlada¢ nebo parametr, ktery vykon vaseho hardwaru degraduje (typicky nizka
obnovovaci frekvence monitoru).

V textu se pokusim vycerpavajicim zplisobem popsat jednotlivé sekce a parametry konfigura¢niho
souboru /etc/X11/XF86Config, kterym je nastaveno chovani XFree verze 4.3.0. R4d bych
upozornil, Ze se nejedna o posledni findlni verzi, protoze se ale u aktudlni verze 4.4 zménila licence,
mnozi producenti distribuci ziistali u verze 4.3, ptipadné€ prechéazeji ke konkurencnim grafickym
systémiim (x.org, Y Window System).

Réd bych také upozornil, Ze syntaxe a déleni jednotlivych ¢asti konfiguraéniho souboru se od
star§ich verzi zménila a tento material se na né nevztahuje. Vesker¢ informace, a to i ke star§Sim
verzim, lze nalézt na strankach XFree.

Pted zapocetim prace si ovéite, Ze soubor, ktery zpracovavate, je pti spusténi XFree opravdu
interpretovan. Pracujete-li jako root, coz je pro ladéni béhu XFree nutné a mate-li v domovském
adresati soubor XF86Config, coz se muze stat, je interpretovan prave on, nikoliv soubor ze
standardni cesty /etc/X11/.

Také si okamzité vytvoite nejméné jednu zalohu. To je ostatné vhodné opakovat pokazdé, kdyz se
vam bude zdat, Ze mate ¢ast souboru odladénou. Soubor s veskerymi vypisy (log) se nachazi v
adresafi /var/log/ anejprve se jmenuje XFree. 0. 1log, starSi verze maji jesté navic koncovku
.01ld, pripadné se vnitini nula méni na ¢tytku.

52


http://www.xfree86.org/
http://www.y-windows.org/
http://www.x.org/
http://www.xfree86.org/4.3.0/

Konfigurace

Struktura konfigura¢niho souboru

Konfiguracni soubor se skldda z né¢kolika sekci, na jejichZ poradi obvykle (viz niZe) nezélezi. Kazda
ze sekci ma tvar:

Section "Jmeno sekce"
Polozka sekce
Polozka sekce
Polozka sekce

EndSection

Misto pseudonazvu Jmeno sekce se dopliuje néktery z nazvi konkrétnich seket:

‘Nézev sekce ‘Wyznam a pouZziti

‘S erverLayout ‘ ‘Integrujici konfigurace serveru

‘Files HCesty k souborim pisem, palety apod.

‘S erverFlags ‘ ‘Pfiznaky X-serveru
‘Mo dule ‘ ﬁ\laéita’mi modull XFree

‘I nputDevice ‘ ‘Deﬁnice vstupniho zafizeni ‘

‘Devi ce HDeﬁnice grafického vystupniho zatizeni

Tvi deoAdaptor ‘ ‘Deﬁnice Xv grafického adaptéru

‘Mon itor ‘ ‘Deﬁnice monitoru

‘Mo des HDeﬁnice grafickych rezimt

‘S creen ‘ ‘Konﬁgurace obrazovky

‘DR I ‘ ‘Konﬁgurace DRI (Direct Rendering)
We ndor ‘ ‘Konﬁgurace z4visla na vyrobci

Syntaxe konfiguraéniho souboru

Pti interpretaci klicovych slov nehraje roli velikost pismen. Znak " " (podtrzitko) je ignorovan; u
n¢kterych parametrti jsou ignorovany také znaky oznacujici volny prostor (znaky pro mezeru a
tabelator). Kazda polozka v souboru zabird obvykle jeden tadek, ktery se sklada z kli¢ového slova
obvykle nasledovaného jednim nebo vice argumenty. Tyto argumenty mohou nabyvat hodnot
celych ¢isel, realnych ¢isel nebo textovych fetézct:

‘Nézev ‘Wyznam, hodnoty, rozmezi ‘

integer Celé ¢islo v desitkové, Sestnactkové (musi zacinat "0x") nebo osmickové (musi zacinat
"0") soustave.

‘real HReélné ¢islo s plovouci ¢arkou. ‘

‘s tring HTextovy fetézec uzavieny do uvozovek. ‘
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Existuje specidlni kli¢ové slovo Option (doslova "volba, moznost"), kterym Ize serveru predat
nestandardni parametr s volnou strukturou. Option ma jeden, nebo dva argumenty. Prvni je ndzev

volby a mozny druhy je parametr volby. Ten miize kromé vySe uvedenych typt (integer, real,
string) nabyvat také hodnot

‘Nézev ‘Wyznam, hodnoty, rozmezi

Stavovy pfiznak, ktery nabyva pouze dvou hodnot: plati, nebo neplati. Pokud neni
uvedena hodnota, pfedpoklada se hodnota "plati". Tu lze také vyjadrit nasledujicimi
znaky, které se povazuji za rovnocenné: 1, on, true, yes. Hodnota "neplati" se
vyjadiuje analogicky: 0, off, false, no.

boolean

Hodnota frekvence se vyjadiuje redlnym ¢islem, které miize byt doplnéno
jednotkami Hz, k, kHz, M, MHz. Pokud oznaceni jednotky chybi, je odhadnuto z
frequency rozmezi, které by mélo byt schopno pouzit dané zatizeni. Pochopitelné je vhodné
jednotku vzdy uvést. Nehrozi ani tak zniCeni zafizeni (monitoru), jako spiSe
zavleCeni chyby.

Vsechny parametry volby Option, nejenom fetézce, museji byt uzavieny v uvozovkach. Pokud
parametr za¢ind ptredponou "No", je jeho hodnota "neplati". Nésledujici ptiklady vyjadiuji naprosto
totéz (zakazani akcelerace):

Option "Accel" "Off"

Option "NoAccel"

Option "NoAccel" "On"

Option "Accel" "false"

Option "Accel" "no"

Popis jednotlivych sekei

ServerLayout

Tato sekce ma v hierarchii nejvyssi vahu. Svazuje totiz konkrétni vstupni a vystupni zafizeni.
Vstupni zafizeni jsou popsdna v sekcich InputDevice. Parametr zacinajici Core- urcuje
standardni vstupni zafizeni. V systému musi byt pfesné€ jedno pro jednotlivé kategorie (mys,
klavesnice); neni-li explicitné oznaceno, je pouzito prvni, které Ize technicky vyuzit. Toto lze urcit
také v patfi¢né sekci ITnputDevice nebo na ptikazovém fadku.

Vystupni zatizeni se obvykle skladaji z vicero nezavislych komponent (grafické karty a monitoru).
Tato zafizeni jsou svdzana v sekcich Screen; na tyto sekce se pak odvolava v sekci
ServerLayout. Grafické karty jsou definovany v sekcich Device a monitory v sekcich
Monitor. Zdmérné v§e uvadim v mnozném d&isle, protoze XFree podporuje vice zafizeni v jednom

sezeni (napf. dvé karty a dva monitory, nebo jedna karta se dvéma vystupy na dva monitory apod.).
Téma na samostatny clanek.

Section "ServerLayout"
Identifier "XFree86 Configured"
Screen 0 "Screen0" 0 O

InputDevice "MouseO" "CorePointer"
InputDevice "Keyboard0" "CoreKeyboard"
EndSection
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Files

Section "Files"
RgbPath "/usr/X11R6/1ib/X11/rgb"

ModulePath

FontPath
FontPath
FontPath
FontPath
FontPath
FontPath

EndSection

"/usr/X11R6/1ib/modules"

"/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/TTE/"
"/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/misc/"
"/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/Speedo/"
"/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/Typel/"
"/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/75dpi/"
"/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/100dpi/"
#FontPath "unix/:7100"
FontPath "tcp/192.168.1.10:7100"

Tato sekce je ur¢ena k predani informaci o souborech, které jsou nutné pro béh serveru. Nékteré z
téchto informaci lze pfedavat serveru jako parametr pii spusténi, nebo za béhu, napt. programem
xset. Takové parametry maji vétsi vdhu nez ty, které jsou uvedené v konfiguracnim souboru.
Polozky této sekce jsou nasledujici.

Parametr ‘ ‘Hodnota ‘ ‘Vyznam
Adresarova cesta k souboriim s fonty. Je mozné (a obvyklé)
uvadét vice téchto parametri. Obvykla cesta k soubortim s
fonty je /usr/X11R6/1ib/X11/fonts/. Pokud dany
adresarova ces adresar n§existuj;e ngb_q neobsahuje zadné soubory pise_m
- nebo neni vytvoren jejich seznam (soubory fonts.dir,
ta nebo i Y
FontPath protokol/klien fonts.alias a fonts.scale), XFree ozndmi, Ze
t:cislo portu odstraniuje tuto polozku ze seznamu. Obvykly piipad hlavné
- pii (nespravném) pouziti TrueType fontd. Druha hodnota je
piipad spoluprace s fontserverem béZicim v siti.
Problematika piesahuje tento ¢lanek, viz napt. ¢lanek o
fontech v Mozille.
sdresarova ces S?eciﬁkace souboru s databézi' barev. K nazvu je pfidana
FontPath o — pfipona . txt. Soubor obsahuje RGB koédy a nazvy barev.
Obvykle /usr/X11R6/1ib/X11/rgb.
Specifikace adresare, ve kterém bude systém XFree hledat
moduly. Ty se obvykle pouzivaji pro akceleraci, podporu
adresarova ces , w7 . oy
ModulePath fa — TrueType a Typel pisem, zatizeni Video4Linux apod. Miize
byt pouzito opakované. Obvykle
/usr/X11R6/1ib/modules/.
ServerFlags

# Nastaveni "dvouhlavé" karty pro dva monitory
Section "ServerFlags"
DefaultServerLayout "Multihead"
Option "BlankTime" "0O"

Option "Xinerama"

EndSection

l|truel|
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Tato sekce je urcena k specifikaci globélnich vlastnosti X serveru. VSechny polozky v této sekci
jsou typu Option (viz vySe). Jsou interpretovany také nékteré polozky ze starsich verzi XFree;
témi se zde ovSem nezabyvame.

Parametr

Typ
argumentu

Vyznam hodnoty

DefaultServerLayout

string

Sekce ServerLayout, kterd bude pouzita jako
standardni, pokud neni jeji jméno definovano na
ptikazové fadce parametrem -1layout. Je-li nalezeno
vice sekci ServerLayout, plati posledni uvedena!

NoTrapSignals

boolean

Urceno pro ladéni. Rozhodnuti, ma-1i X server piekonat
chyby, nebo se naopak ukoncit a ulozit ladici
informace.

DontVTSwitch

boolean

Je-li true, neni mozné piepinat se na dalsi terminaly
pomoci klavesovych zkratek Ctrl+Alt+Fn.

DontZzap

boolean

Je-li true, neni mozné ukoncit (nebo pouze
restartovat) XFree pomoci Ctrl+Alt+Backspace.

DontZoom

boolean

Je-li true, neni mozné prepinat videorezimy pomoci
Ctrl+Alt+Sedé Plus a Ctrl+Alt+Sedé Minus.

AllowMouseOpenFail

boolean

Je-li true, server se spusti, 1 kdyz neni pfipojena nebo
spravné nastavena mys.

XkbDisable

boolean

Povoluje, nebo zakazuje rozsifeni XKEYBOARD, které
slouzi k prepindni klavesovych map. Standardné
povoleno.

BlankTime

integer

Cas (v minutach) definujici dobu, neZ se spusti spofié
obrazovky. Lze zménit za béhu pomoci xset. Rizna
prostfedi (KDE) tuto hodnotu modifikuji.

StandbyTime

integer

Cas (v minutach) definujici dobu, nez se monitor
ptepne do "stand-by" rezimu. Lze zménit za béhu
pomoci xset. Nemusi fungovat u vSech videodriveri a
monitord. Nastaveno pouze v ptipadé, Ze je v sekci
Monitor definovan parametr DPMS (viz nize).

SuspendTime

integer

Cas (v minutach) definujici dobu, nezZ se monitor
pfepne do uspavaciho rezimu. Lze zménit za béhu
pomoci xset. Nemusi fungovat u vSech videodriverii a
monitori. Nastaveno pouze v ptipadé, ze je v sekci
Monitor definovan parametr DPMS (viz nize).

OffTime

integer

Cas (v minutach) definujici dobu, neZ se monitor
vypne. Lze zménit za béhu pomoci xset. Nemusi
fungovat u vSech videodriverti a monitorii. Nastaveno
pouze v piipadé, Ze je v sekci Monitor definovan
parametr DPMS (viz nize). VSechny tyto Ctyfi sekce
jsou zavislé na hardwaru a jejich chovani Ize vyzkouset
snad jeding prakticky.
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akaze, nebo povoli rozsifeni XINERAMA, které
Xinerama boolean umoziiuje praci s vice monitory a kartami, ptipadné
icehlavymi kartami (napt. ATI).

Existuji dal$i parametry, které maji specialni vyznam a které se obvykle, tj. ve standardni
uzivatelské konfiguraci, nepouzivaji.

Module

V této sekei se specifikuji moduly, které se maji pti sezeni nacist. Jedna se obvykle o rozsifeni X
serveru nebo moduly pro praci s riznymi typy pisem (TrueType, Typel, Speedo apod.). VétSina
ostatnich modult je nacitdna na zadost, takZe se o né nemusime starat.

v

Existuji dva zptsoby jak specifikovat moduly. Nejcastéjsi a nejpohodInéjsi je zplisob Load
"nazev-modulu". Argument nazev-modulu je ndzev modulu, nikoliv souboru. Retézec
rozliSuje velikost znakli a nesmi obsahovat pfedponu 11b stejné¢ jako piipony . a, .o nebo . so.

Druhy, méné Casty, zptsob je polozka SubSection s argumentem nazvu modulu a parametry
typu Option, které jsou predany modulu pfi jeho nacteni. Tento zptusob je uréen pro opravdu
specialni ptipady, kdy je nutné zcela presn¢ nastavit parametry hardwaru. Je tedy nutné znat
parametry jednotlivych moduld, coZ jejich autor (v takovém piipad¢ spiSe vyrobce) urcité sdéluje v
dokumentaci k modulu.

Soubory s moduly jsou hledany v adresatich, které jsme urcili v sekci Files. Kazdy z nich mize
obsahovat podadresare (napf. drivers, input, extensions, fonts), které¢ jsou také prohledavany.
Standardni adresaf je /usr/X11R6/1ib/modules/. Jako absolutni minimum se doporucuje
nahrat alespoil modul extmod, bitmap pro spravu systémovych pisem se nahrava automaticky.

Section "Module"
Load "record"
Load "xaa"
Load "extmod"

Load "drm"
Load "dbe"
Load "dri"
Load "v41"
Load "GLcore"
Load "glx"

Load "xtrap"
Load "typel"
Load "freetype"

Load "xtt"
Load "speedo"
EndSection
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InputDevice

Konfiguracni soubor mtze obsahovat (a obvykle také obsahuje) vice téchto sekci. Minimalné dveé
jsou vzdy pfitomny: jedna pro mys a druhé pro klévesnici.

Section "InputDevice"

Identifier

"Keyboard0O"

Driver "Keyboard"

Option "CoreKeyboard"

Option "MapName" "Standard Keyboard [ pclO05 + toggle 1"
Option "Protocol" "Standard"

Option "XkbLayout" "cz,us"

Option "XkbModel" "pclO5"

Option "XkbOptions"™ "grp:shift toggle"

Option "XkbRules" "xfree86"

EndSection

Section "InputDevice"

Identifier

"MouseO"

Driver "mouse"

Option "CorePointer"

Option "Protocol" "auto"

Option "Device" "/dev/mouse"
Option "Buttons" "3"

#Option "Resolution" "N" #ukézka
Option "ZAxisMapping™ "4 5"

EndSection
Cela sekce je platna, je-1i na ni odkazovano v sekci ServerLayout nebo parametrem z ptikazové
radky.
‘Parametr ‘Wyznam hodnoty ‘
‘I dentifier ‘ ‘Pfedstavuje jedine¢né jméno vstupniho zafizeni. ‘
‘Dr iver HTyp zafizeni, nejcastéji keyboard a mouse. ‘
‘CoreKe yboard HDeﬁnuje hlavni klavesnici, viz také vySe. ‘
‘CorePointer HDeﬁnuje hlavni polohovaci zatizeni, viz také vyse. ‘
‘MapName HPopis typu klavesnice. ‘
Protocol V ptipadé klavesnice obvykle standard. V pfipadé¢ mysi dnes jiz nejlépe
auto, ale rlizné typy jsou stale rozliSovany.
Device Plati pro mys, obvykle /dev/mouse, coz byva symbolicky odkaz napt. na
/dev/psaux.
X server neumi zjistit pocet tlac¢itek mySi (coz mé udivuje, ale tak se to piSe v
Buttons N\ Dy . . s
dokumentaci). Pfednastavena hodnota je 3 tlacitka.
Resolution HRoﬂﬁmﬁpn)mﬂwbkumonunyﬁ. ‘
Namapovani ostatnich tlac¢itek mySi. V uvedeném ptipad¢ je pomysiné tlacitko
ZAx1isMapping 4 (ve skute¢nosti pohyb koleCkem od sebe) a 5 (pohyb koleCkem k sob¢)
namapovano na osu Z, tedy posunovani obsahu okna (scrolling).

58



http://www.xfree86.org/current/mouse5.html#21
http://www.xfree86.org/current/mouse5.html#21
http://www.xfree86.org/current/mouse6.html#26
http://www.xfree86.org/4.3.0/XKB-Config.html
http://www.xfree86.org/current/mouse.html

Soubory pravidel pro mapovani klavesnice, soubory se nachazeji v adresaii

XkbRules /usr/X11R6/1ib/X11/xkb/rules/.

‘X kbModel ‘ ﬁ\lézev modelu klavesnice, jeji typ. ‘
‘X kbLayout ‘ ‘Rozloieni klavesnice. ‘
‘X kbVariant ‘ Warianty rozlozeni. ‘
‘X kbOptions ‘ ‘Dal§i vlastnosti a konfigurace ovladani klavesnice. ‘

Dalsi parametry jsou pro specialni ucely, pfipadné nedokumentované. Konfigurace klavesnice
prosla béhem vyvoje XFree mnoha zménami a zejména komplexni prostiedi jako KDE tento vyvoj
vyrazné ovlivnila. UZ fakt, Ze ndvody k nastaveni klavesnice jsou nejednotné, stejné jako
technologie, svédci o tom, Ze feSeni neni idedlni. Vice informaci Ize nalézt v jiz zmiflovaném

dokumentu.

Pfisté se budeme vénovat nastaveni vystupnich zatizeni.

Na co se Casto ptame: X Window System - 11

V dnesSnim dilu se zamérime na vystupni zafrizeni a jejich nastaveni.

Device

Konfiguracni soubor mtze obsahovat téchto sekci nékolik. Pfitomna musi byt alespon jedna. V této
sekci konfigurujeme grafickou kartu. V ptipadé vicehlavych karet je nutné vytvofit dva stejné
zaznamy; pokud se vSak kazda hlava identifikuje jinym BusID ¢islem, pracujeme jakoby se dvéma
oddélenymi kartami.

‘Parametr

‘Wyznam hodnoty

ﬁdentifier

HPfedstavuje jedine¢né jméno vystupniho zafizeni.

briver

HOVladaé grafické karty.

BusID

Specifikuje umisténi grafické karty ve smyslu PCI: sbérnice:zatizeni: funkce.
Napt. PCI:1:0:0 je ale AGP karta. Tuto hodnotu lze zjistit spusténim X serveru s
parametrem —scanpci, nebo piikazem 1spci.

01:00.0 VGA compatible controller: ATI Technologies Inc Radeon RV100 QY
[Radeon 7000/VE]

Screen

Obvykle nema vyznam v ptipad¢ jedné karty. V ptipad¢ vice karet nebo vicehlavych
karet urCuje tento parametr, kterou obrazovku hlava/karta obsluhuje. Pojem "obrazovka"
chapejme ve smyslu "stinitko", tedy plocha k zobrazeni. Je izce svdzana se zafizenim
monitoru (sekce Monitor). Cisluje se od 0 do poéet obrazovek-1.

Chipset

Doporucuje se nenastavovat, pokud to neni nezbytné nutné. Moduly jsou schopné samy
pfitomny Cipset rozpoznat. Osvédci se ale u starych karet, které maji podobné, ale ptesto
se mirn¢ lisici, Cipsety (napt. S3).

RAMDAC

Vyznam tohoto ¢ipu objasni spiSe elektrotechnik. Moduly opét samy poznaji typ
RAMDAC a chovaji se podle toho.
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HClocks HFrekvence Casovace v MHz. Dnes pro moderni karty nevyuzitelné; snad jen pro ty staré. H

Mnozstvi operacni paméti karty v kilobajtech. Dnes jiz obvykle nevyuzivané pro karty v
VideoRAM ravém slova smyslu (zasunuji se do sbérnice), naopak praktické pro integrované grafiky,
apt. SiS.

Existuje jesté n¢kolik parametrd, s jejichZz pomoci je snad mozné dosahnout urcitych vysledka.
Neslysel jsem ale o tom, ze by se dal takto zménit (zvysit) vykon karty.

Kromé toho ma kazdy Cipset své specifické volby, které jsou velmi diilezZité, protoze vykon zasadné
ovlivituji. Nasledujici Cipsety maji své manuéalové stranky, kde 1ze konkrétni volby nalézt: chips,
cirrus, cyrix, fbdev, glide, glint, 1128, 1740, 1810, imstt, mga, neomagic, nv, radeon, r128, rendition,
savage, s3virge, siliconmotion, sis, sunbw?2, suncgl4, suncg3, suncg6, sunftb, sunleo, suntcx, tdfx,
tga, trident, tseng, v4l, vesa, vga.

Problémy s firemnimi ovlada¢i mnozi z vas znaji, proto znovu upozoriiuji, Ze tyto manualové
stranky pojednavaji o modulech XFree, nikoliv jednotlivych vyrobci, kteti dodavaji vlastni
dokumentaci. Jako ptiklad uvadim konfiguraci obstarozniho Radeonu 7000 (podrobnosti jsou jako
obvykle v manualové strance).

Section "Device"
Identifier "radeonO"
Driver "ati"
#Driver "radeon" # vyjde nastejno
VendorName "ATI Radeon VE"
Option "AGPMode™ "4"
Option "ForcePCIMode" "on"
Option "AGPFastWrite™ "on"
#Option "EnablePageFlip" "on"
#Option "composite sync" "off"
BusID "PCI:1:0:0"
Screen 0

EndSection

VideoAdaptor

O této famodzni sekci jsem se vSude docetl jediné: Nikdo nevi, kdy a pro¢ vznikla, jakou ma funkci a
proc¢ vlastné existuje.

Monitor

V této sekci se definuji monitory - fyzicka zatizeni, kterd budou pozd¢ji svazana s obrazovkou.
Monitor je zobrazovaci zafizeni, které ma za ukol zobrazit piijaty signal v co nejlepsi kvalité. Tim
mame zejména na mysli:

1. piijatelné rozliSeni;
2. bitovou hloubku;
3. frekvenci.

Plati ptfitom pravidlo, ze vS§echny podminky museji byt splnény zaraz; teprve poté je cile dosazeno.

Ptijatelné pracovni rozliseni se pohybuje od hodnot 800*600 (davna minulost), 1024*768 nebo
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1152*864(nedéavnéd minulost), 1280*1024 (soucasnost) az po 1200*1600 a vyssi (budoucnost).
Mam pochopitelné na mysli moderni stroje, protoze vSechna rozliSeni v tomto rozsahu jsou dnes
podle okolnosti pouzivana.

Bitova hloubka ¢ili schopnost zobrazit ur¢itou paletu barev je zdsadni pro dnesni medidlni svét, a
proto cokoliv pod 16bith nema smysl (vyssi uz je pouze hloubka 32bitova, takZze moznosti tolik

neni).

vvvvv r

Frekvence je zase nejdilezitéjsi pro zdravi. Clovék, ktery ma $patné nastaveny monitor, hazarduje
se zdravim - a nejedna se jen o zrak. Byt neni spravcem svého pocitace (v zaméstnani), mél by
pozadovat maximalni hodnoty, které hardware umoziuje. Podle mého laického nazoru Ize takto
aplikovat normy Bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci (BOZP), které jsou soucasti/dodatkem

Zakoniku prace.

Jak se pozna Spatné nastavend frekvence monitoru? Necvi¢ené oko to na prvni pohled nijak
nepozna. AZ se "ozve" kréni patet, hlava, zada a kiiz, poznate. Cvicené oko se zadiva tésné vedle
monitoru a perifernim vidénim se snazi poznat, jestli se urcitad mista obrazu teteli a chvéji. Pokud
ano, je nastavena frekvence kolem 60Hz (n€kdy i trochu méné!). Na modernich (mladSich péti let)
monitorech staci stisknout tlacitko OSD (On Screen Display), coz je informacni nabidka monitoru.
Slouzi k ovladani a kalibraci monitoru a obvykle obsahuje zakladni informace o rozliSeni a
frekvenci. Spravnou frekvenci vSask musime nastavit softwarové.

‘Parametr ‘Wyznam hodnoty

‘Ve ndorName ‘ Wyrobce monitoru. Jakykoliv fetézec.

‘Mo delName ‘ Nodel monitoru. Jakykoliv fetézec.
Horizontéalni obnovovaci frekvence monitoru. Pokud mate manual, byva

HorizSync obvykle v tabulce kolem strany osm az dvanact. Zadava se seznam hodnot
oddé¢lena carkami, nebo rozmezi. Napt. 40-120.

VertRefresh Veﬂlkalgl obnovo.\la,m frelfxe’nce. ?adava se stejne jako HorizSync, pouze
hodnoty jsou nominalné nizsi, napi. 40-80.

DisplaySize Rozmér tyzické plochy monitoru v milimetrech. Pouzito pro vypocitani

vyska sirka

rozliSeni pro obrazovku. Opravdu je jedind moznost vzit pravitko a méfit.

Gamma korekce monitoru. Bud’ jedind hodnota, nebo tfi slozky RGB v

Gamma ,
rozmezi 0-1.
Mode ‘Wolba pro vytvoteni nového reZzimu; vhodnéjsi feSeni je Modeline
V podstaté instrukce pro vytvoreni nového rezimu monitoru. Pfedem varuji,
Modeline ze hodnoty si nelze vymyslet a Ze jejich nespravné uZziti miize monitor
"jmeno" poskodit. Taky je ale pravda, Ze moderni monitory se umi branit a prosté
definice zobrazi hlaSeni "Signal out of range" (Signal mimo rozmezi) nebo podobné.
O modelines vice nize.
DPMS wdze zapnout, nebo vypnout Gsporny reZim monitoru.
DDCmode Zakaze, nebo povoli piijem informaci o monitoru, tj. o frekvenénim rozmezi,

pieddefinovanych rezimech apod.

Moderni grafické karty jsou schopné signal vysilat na vysokych frekvencich, pro monitory ma
vyznam rozmezi (75)85 az 120 Hz. Pro LCD displeje je pojem "frekvence" irelevantni -
zobrazovaci mechanismus je odli$ny od toho, na kterém pracuje monitor.
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Pokud tedy zjistite, Ze rozliSeni, které vidite, je realizovano na frekvenci 60 Hz, a pfitom mate
nastaveny spravny modul pro grafickou kartu, zkuste zménit (roztdhnout) frekvencni rozsah
monitoru. Monitor by si mél najit "tu svou". Je také vhodné experimentovat (ne vzdy je to pfinos) s
parametrem DDCmode. Témét kazdy monitor ma preddefinované rezimy. Je na vas, abyste ho
donutili je pouzit. Néktery to udéla automaticky, jinému je nezbytné vnutit presné frekvenéni
rozmezi (metodou pokus-omyl) za pomoci DDCmode.

Priklad z praxe. Starsi digitalni monitor Fujitsu ErgoPro x152 z bazaru (tehdy cca 1500 K¢)
reaguje na temer jakykoliv pozadavek tim, Ze zvoli nejvyssi frekvenci, tj. od 75 do 85 Hz. Oproti
tomu novy Hyundai ImageQuest QV790, udajné nejmensi 17" monitor na svéte, misto aby zvysil
frekvenci, zvysi rozliSeni i za cenu vyloZené nizké frekvence 60Hz. Stale jsem misto pozadovanych
1280*1024*16bit*85+ dostaval 1600*1200*16bit*60-. Sladeni karty a monitoru trvalo nékolik
hodin.

Pojd’'me k modelines. O pteklad se ani nesnazim, snad "definice rezimu". Jedna se o fadek, ve
kterém zadédme fyzické hodnoty pro novy rezim. Pocet rezimi je u kazdého monitoru jinak
omezeny (i kdyz by mély platit standardy) a zalezi na monitoru, zda je schopen hodnoty pouzit.
Existuji tf1 zplsoby jak fadek s Modeline ziskat.

1. Vsouboru /var/log/XFree.0.log se zobrazuji fadky Modeline, které jsou k
dispozici, ale nebyly pouzity.

(IT) RADEON(Q): Not using mode "1152x864" (width too large \\
for virtual size)

(IT) RADEON(0): Not using default mode "1152x768" (width too \\
large for virtual size)

(--) RADEON(Q): Virtual size is 1024x768 (pitch 1024)

(**) RADEON(Q0): *Mode "1024x768": 94.5 MHz, 68.7 kHz, 85.0 Hz

(IT) RADEON(Q): Modeline "1024x768" 94 .50 1024 1072 1168 \\
1376 768 769 772 808 +hsync +vsync

(**) RADEON(Q): Default mode "832x624": 57.3 MHz, 49.7 kHz, \\
74.6 Hz

Staci vyseknout pozadovanou ¢ast a umistit ji do sekce Monitor v konfiguraénim souboru.
2. Online generatory. Ne vzdy funguji na 100 %, ale obvykle dostacuji. Napt. XTiming, Colas
XFree Modeline Generator nebo Modeline Tool.
3. Ruéni vytvofeni za pomoci programu xvidtune nebo videogen. Vhodné pouze pro
adrenalinové sportovce; ja jsem si vzdycky pomoci xvidtune spolehlivé ptizabil systém.

Ukazka sekce Monitor.

Section "Monitor"

Identifier "MonitorQ"

VendorName "Monitor Vendor"

ModelName "Monitor Model"

HorizSync 40-100

VertRefresh 60-130

Option "DDCmode" "off"

Option "dpms" "off"
Modeline "1600x1200™ 202.50 1600 1664 1856 2160 1200 1201 1204
1250 +hsync +vsync
Modeline "1400x1050™ 155.80 1400 1464 1784 1912 1050 1052 1064
1090 +hsync +vsync
Modeline "1280x1024"™ 157.50 1280 1344 1504 1728 1024 1025 1028
1072 +hsync +vsync
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Modeline "1280x1024" 135.00 1280 1296 1440 1688 1024 1025 1028
1066 t+hsync +vsync

Modeline "1152x864" 108.00 1152 1216 1344 1600 864 865 868 900
+hsync +tvsync

Modeline "1024x768"™ 94.50 1024 1072 1168 1376 768 769 772 808
+hsync +vsync

Modeline "1280x960" 148.50 1280 1344 1504 1728 960 961 964 1011
+hsync +vsync

Modeline "1280x960" 108.00 1280 1376 1488 1800 960 961 964 1000
+hsync +vsync

EndSection

Modes

Grafické rezimy zde Ize definovat i nezavisle na zobrazovacim zafizeni. Nemam s tim zkuSenosti.

Screen

Soubor mliZze opé€t obsahovat vice téchto sekci. V kazdé z nich se spojuje zatizeni grafické karty
(sekce Device) se zobrazovacim zafizenim (sekce Monitor), ¢imz vznikne obrazovka (screen).
Kazdé originalni spojeni ma své Cislo. (V ptipad¢€ vice karet je jiz uvedeno v sekci Device).

Section "Screen"
Identifier "ScreenO"
Device "radeonO"
Monitor "MonitorQO"
DefaultDepth 16
Subsection "Display"
Depth 16
#Modes "1280x1024"™ "1152x864"
Modes "1024x768"
EndSubsection
EndSection
Kazda sekce Screen musi obsahovat podsekci Display. V ni ur¢ujeme bud’ standardni, nebo
diive - pomoci Modeline - vytvoiené rezimy. Myslim, ze ukazka tika vSe a je dostatecné
srozumitelnd. Existuje také mnozstvi velmi specializovanych parametra, které povoluji, ¢i zakazuji,
rizna rozsifeni X serveru. Nikdy jsem je nepotieboval a ani neznam jejich ucel.

DRI

Nastaveni Direct Rendering Interface, coz je rozhrani pro hry, neni témet Zadné. Je vlastn¢ pouze
nutné stanovit prava pro zatizeni tak, aby ho mohli vyuzivat vSichni uzivatel¢. Podminkou je
samoziejme nacteny odpovidajici modul a podpora v jadre, ale to je jina kapitola.

Section "DRI"
Mode 0666
EndSection

Pristé se zamé&iim na konkrétni dotazy z diskuzi.
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Na co se casto ptame: X Window System - 111
UzZivatelské dotazy

Modelines

Dotaz. Prosim o radu, kterak vypocitat modeline pro rozliSeni 1024x768 pti 75 Hz. Pti pouziti
XFree 3.3.6 mi to jde bez problému samo, v XFree 4.3.0 mi vSak obraz zhasina a problikava.

Odpoveéd. Nejlepsi je pouZzit nékterou z webovych kalkulacek.

- http://xtiming.sourceforge.net/cgi-bin/xtiming.pl
- http://koala.ilog.fr/cgi-bin/nph-colas-modelines
«  http://www.hut.fi/Misc/Electronics/fag/vga2rgb/calc.html

- http://www.dkfz-heidelberg.de/spec/linux/modeline/
« http:// www.dynaweb.hu/opensource/videogen/

Dalsim feSenim je prozkoumani souboru /var/log/XFree.0.log. Jsou v ném informace z
béhu serveru. Mezi nimi je také mozné nalézt modelines, které nebyly z n€jakého diivodu pouzity.
Obcas lze najit i ten fadek, ktery miizeme vyuZzit.

Trteti ptiklad, ktery mé napada, je utilita xvidtune, s jejiz pomoci je mozné modelines nastavit. Je to
¢innost na star§im hardwaru potencialné nebezpecna a celkoveé nepiehlednd. Spust’te program z
emulatoru terminalu (xterm); do néj se budou pozadované informace vypisovat.

HDisplay: 1024 Vhisplay: THE
Hsynchtart: 1072 Vaynocstart: Fag

I | ] L# |
HSyncEnd : 1168 VSyncEnd: TF2

I g | L& |
HTotal: 1376 VTotal: 208

I B ] |

| Left || Right || Wider || HNarrowar | |IJp || DowWn || shorter || Taller |
Flags (hex): rEl-l]u:ls Pixel Clock (MHz): 94,50

| quit || Apply || AutTo || Tast || Restore |Hnriznntal Sync (kHz): G .68

Vertical Sync (Hz): B5.00

| Ferch || Show || Next || Prev |
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Chybové zpravy

Dotaz. Po spusténi XFree mi systém vypise n¢jaké chybové hlasky, ale nesta¢im je pfi startu
precist. Zapisuji se nékam do logu?

Odpovéd'. Ano, najdete je v jiz zmiflovaném souboru /var/log/Xfree.0.log. Pfi spusténi X
serveru je stavajici soubor pfejmenovan, obvykle ziska ptiponu .o1ld.

V nékterych systémech existuje jesté soubor . xsession-errors, ktery se nachazi v
domovském adresati uzivatele a obsahuje chybova hlaseni procesi, které spousti uzivatel pti startu
X serveru.

Automatické spousténi XFree

Dotaz. Chtél bych, aby se mi XFree s KDE spustilo hned pfi startu. Abych nemusel pokazdé psat
startx. Nikde jsem nenasel tuto volbu. Asi jsem blbé hledal, miZete mi helpnout?

Odpoved'. Existuji v podstaté dva zptsoby jak spustit graficky server.

Piikazem startx z termindlu. Musi se to udé¢lat ru¢né a spustime tak pouze vybrané prostiedi
(KDE, GNOME, fluxbox, xfce nebo libovolné jiné).

Pomoci runlevelu neboli tirovné béhu systému. Systém se vZdy nachazi v nékterém runlevelu. Jeden
je pfi nacitani, dalsi je pro pfechod do viceuzivatelského, nebo jednouzivatelského rezimu, dalsi je
pro podporu sitového prostredi, jiny je pro ukonceni béhu systému. Existuje také runlevel pro
grafické prostiedi. Pro kazdou trovei jsou v konfigura¢nich souborech stanoveny programy a
sluzby, které se maji spustit, ptipadné ukoncit.

=

Takto jsou runlevely definovany ve Slackware

0 = zastaveni systému

= jednouzivatelsky (spravcovsky) reZim

nepouzito, stejné jako 3

viceuzivatelsky rezim, standard

= spusténi XFree se spravcem prihlaseni XDM, KDM, nebo GDM
= nepouzito, stejné jako 3

= reboot

o Ul WN
Il

SEEEE SRR R R E R R R R R Rk
Takto jsou runlevely definovany v SUSE 9.1

runlevel
runlevel
runlevel
runlevel

je zastaveni systému - nepouzivat jako standard!

je jednouzivatelsky rezim

je viceuzivatelsky reZim bez podpory sité

je viceuzivatelsky rezim s podporou sité

runlevel neni pouzit

runlevel je viceuzivatelsky rezim s podporou sité a XFree
runlevel 6 je restart systému - nepouzivat jako standard!

Pro XFree je to runlevel ¢islo 4, v n€kterych distribucich 5. Pfikaz pro manudlni zménu runlevelu je
telinit cislo-runlevelu. Takto mize spravce systému (root) manualné ménit stav, ve
kterém se systém nachazi.

H= FH o H S H S
g WP O
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Pro nastaveni priibchu startu systému existuje soubor /etc/inittab. V ném najdeme fadek

# Default runlevel. (Do not set to 0 or 6)

id:4:initdefault:

Cislo stanovi runlevel, do kterého se systém piepne po dokonéeni startovacich rutin. Uvedeny
ptiklad je pro Slackware. Dvojtecky jsou diileZité!

Jak shodit XFree?

Dotaz. Ahoj, jak mam shodit XFree server? Potfebuju nainstalovat nvidia ovladace, a nevim jak
shodit XFree.

Odpovéd’. Pokud mate X server spustény vySe uvedenym zpiisobem, jedind moznost obvykle byva
prepnout se na né¢kterou konzoli (na tfeti napt. Ctr1-Alt-F3), prihlasit jako root a zadat piikaz
pro piepnuti do viceuZzivatelského rezimu bez grafického prostiedi. Tedy ve Slackwaru napf.
pfikazem telinit 3. Po provedeni zmén v konfiguraci XFree se vratite do ¢tvrtého runlevelu
piikazem telinit 4.

Pokud neméte v konfiguracnim souboru zakazanou klavesovou zkratku (parametr Dont Zap), lze X
server shodit kombinaci Ctr1-Alt-Backspace. Vice informaci najdete v popisu sekce

ServerFlags v prvnim dile tohoto serialu.

Tento postup je ale u¢inny pouze v ptipad¢, ze jste X server spustili piikazem startx; pouze v
tomto piipadé se okamzit¢ dostanete do termindlu. Pokud pouzivate spravce ptihldseni XDM, KDM
nebo GDM, cely graficky systém se pouze restartuje a znovu se zobrazi nabidka k ptihlaSeni. Z
toho vyplyva, ze mizete (za béhu X) provést zmeny, prepnout se do X a kldvesovou kombinaci
Ctrl-Alt-Backspace je restartovat. Jde opravdu o tvrdy restart, Zidna data se neukladaji,
tak si je nezapomerite ulozit!

Server se znovu spusti a nacte jiz novou konfiguraci. (Neplati pro font server, ten je nutné
restarovat ru¢n€. To je ale nutné pouze v piipadé€, Ze provadite zmény v jeho nastaveni.)

Instalace karty

Dotaz. Potiebuji nainstalovat ovladace grafické karty, ale nevim kde zacit. Instalace pfiradila kartu
do generické skupiny "VESA". Pfesné oznaceni typu to asi nebude, asi spis§ vyrobce. Bohuzel ani
nevim, jak ty informace ziskat (ti$t€éné materidly nemam k dispozici). Lze tu kartu detekovat
automaticky? Pljde viibec rozchodit?

Program Ispci

Odpovéd'. Zacit bychom méli utilitou 1spci, kterd zobrazi zafizeni sbérnice.

# lspci

00:00.0 Host bridge: VIA Technologies, Inc. VT8366/A/7 [Apollo
KT266/A/333]

00:01.0 PCI bridge: VIA Technologies, Inc. VT8366/A/7 [Apollo
KT266/A/333 AGP]

00:0a.0 Multimedia video controller: Brooktree Corporation Bt878
Video Capture (rev 11)

00:0a.l Multimedia controller: Brooktree Corporation Bt878 Audio
Capture (rev 11)
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00:0b.0 Multimedia audio controller: Ensonig ES1371 [AudioPCI-97]
(rev 006)

00:10.0 USB Controller: VIA Technologies, Inc. USB (rev 80)

USB Controller: VIA Technologies, Inc. USB (rev 80)

00:10.1

00:10.2 USB Controller: VIA Technologies, Inc. USB (rev 80)
00:10.3 USB Controller: VIA Technologies, Inc. USB 2.0 (rev 82)
00:11.0 ISA bridge: VIA Technologies, Inc. VT8235 ISA Bridge

00:11.1 IDE interface: VIA Technologies, Inc. VT82C586/B/686A/B
PIPC Bus Master IDE (rev 06)

00:12.0 Ethernet controller: VIA Technologies, Inc. VT6102 [Rhine-
IT] (rev 74)

01:00.0 VGA compatible controller: ATI Technologies Inc Radeon
RV100 QY [Radeon 7000/VE]

Jak je vidét z vypisu, grafickd karta mad BusID 1:00.0. To je také prvni parametr, ktery
zapiSeme ve formé

PCI:sbérnice:zafizeni:funkce
do sekce Device. Hodnota PCI:1:0:0 odpovida v tomto ptipadé AGP kart¢.

Section "Device"

Identifier "radeonO"

Driver "radeon" # volitelne "ati"
VendorName "ATI Radeon VE"

Option "AGPMode" "4"

Option "ForcePCIMode" "on"

Option "AGPFastWrite" "on"

BusID "PCI:1:0:0"
EndSection

Nalepka

Nepodcenujme také nalepky na samotném zafizeni, mnohdy pro identifikaci postacuji. Jen je nutné
stroj rozdélat a trosku se potrapit pfi vytahovani karty a dychani x let staré prachové usazeniny...

Samotny X server

Samotny X server ma také metody pro detekci hardwaru - nejsou ale tak spolehlivé jaké prvni
feSeni.

X —-scanpci nebo X -probeonly

Pot¢ jiz nésleduje pouze hledani na Internetu a zkouseni riznych kombinaci. Rezim VESA bézi,
pokud je mi znamo, pouze v pevn¢ stanovenych frekvencich; pokud je vas monitor nepodporuje,
byva prave tohle jddrem problému. Je tfeba experimentovat. Tohle se ale tyka pouze starych karet,
nové takové problémy nemivaji.

Zména rozliSeni za béhu

Dotaz. Nevite nekdo jak zménit rozliSeni v Xkach (ne jenom velikost zobrazované plochy) pomoci
néjakého programu? Mam na mysli néco jako je ve Win98 ikonka vpravo dole, na kterou kdyz
poklepu, rozbali se nabidka moznych rozliSeni a kdyz na jedno z nich kliknu, rozliSeni se zméni,
tedy bez toho, abych musel editovat konfigurak Xek.
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Odpovéd’. Pokud mate v konfiguraénim souboru definovano vice reZimt a povoleny klavesové
zkratky, Ize rozliSeni pfepinat pomoci Ctr1-Alt-Sedé plusaCtrl-Alt-3edé minus.

Vice v prvnim dilu.

Existuje ale také rozsifeni X serveru (nacita se obvykle automaticky), které umoznuje prepinani
podle moznosti karty (neni tfeba rezimy explicitn€ definovat). Nazyva se XRandr, jedna se o
relativni novniku, které jesté nema zadouci podporu a neni stoprocentné funkéni ve vSech
kombinacich. Nové KDE nebo GNOME jej v§ak samoziejmé podporuyji.

Nékdy musi nastat konec

Problematice bychom se mohli vénovat jesté dlouho, pravé proto mame diskuze. Ja jen doufdm, ze
jsem timto shrnutim pomohl nékomu zkratit ¢as pti nastavovani grafického systému Linuxu.

Souborové systémy - Casto kladené otazky

Kde najit soubory s logy od programa?

VétSina programt zapisuje vystup chyb a podobné do soubort v /var/log/* a n€kdy 1 na konzoli,
pokud je to program pro X ka a potfebujeme vedét co vypisuje zkuste ho spustit v xtermu nebo
jiném terminalu.

Jak optimalizovat ext3?

Nejjednodussi je zménit parametry mountovani v souboru /etc/fstab:

noatime

Nezapisuje ¢as ¢teni soubord.

commit=60

Zmény provedené ve FS se budou zapisovat na disk nejdéle po uplynuti jedné minuty (defaultné 5s)
- do commitu zistavaji v diskové cache v RAM.

Radek v /etc/ fstab, pak bude vypadat napi-:
/dev/hdXX /mnt/sklad ext3 defaults,noatime, commit=60

Ponckud zasadn€js$i zmeénou je nastaveni zurndlovani na data writeback. I to lze provést v
/etc/fstab, ale doporucuji pouzit ptikaz:

tune2fs -o journal data writeback /dev/hdXX

K uplatnéni t€chto zmén staci remount.

Nakonec nastavime vlastnost ext3 dir index. Stru¢né: ke kazdému adresafi vytvori jakysi index
(hashed b-tree), diky kterému je prochdzeni velkych adresait rychle;jsi.

tune2fs -0 dir_ index /dev/hdXX
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Nutné je disk unmountnout, provést piikaz tune?2 fs a pak nechat vytvofit strom piikazem:
fsck.ext3 -Df /dev/hdXX

Pozn: je mozné, Ze je tato vlastnost uz aktivni. Zkontrolovat to mlizete pomoci ptikazu
tune2fs -1 /dev/hdXX | grep features

Filesystem features: has journal ext attr resize inode dir index
filetype needs recovery sparse super large file

Opakovana aktivace nebo pouziti ptikazu fsck.ext3 -Df neni nebezpecné. VSechny tyto akce
je nutné provadét jako root.

Jak namountovat .iso obraz jako souborovy systém?

mount -t 1s09660 -o loop jmenoobrazu.iso
/mount/adresakamhomountuji/

PS: Funguje to i na jiné (napf. '.mdf")
Jaky je rozdil mezi ReiserFS a Ext3?

Reiser byl prvni zurnélovaci FS pro linux.

Rozdil je v implementaci souborového systému, rychlosti a taktéz ve stabilité. Jinak na server bych
Vam doporucil souborovy sytém XFS... Jedna se o VYSOCE stabilni, zurnalovaci a rychly
souborovy systém.

Ext 2/3 jede ve vSech verzich linuxového jadra za poslednich (nejmén¢) Sest let (ext3 ne), dokonce
se k nému dé dostat i v jinych operacnich systémech (nejen tieba FreeBSD, ale i Windows).

Tyto odpovédi jsou "vycucem" (copy/paste) z diskuze na ABCLinuxu.

Vidim Spatné diakritiku ve jménech soubori

Tato otazka je zodpovézena ve ¢lanu Na co se Casto ptame: /etc/fstab.

Jak mohu zménit velikost diskového oddilu bez formatovani?

Tuto funkci nabizi naptiklad GNU Parted nebo nékteré komercni programy. Obecné se ovsem vzdy
vyplati pied takovym pokusem zalohovat data.

Rovnéz mize byt vyhodné vyuzit LVM, které ndsledné umozni diskové oddily velmi snadno
vytvaret, rusit a ménit jejich velikost. Umoziuje 1 mit oddil na vice discich. Nicméné oddily musi
byt do LVM piifazeny pfedem.

Je mozZné vratit zmény provedené na Zurnalovacim souborovém sytému?

Nikoliv, Zurnalovani je metoda, ktera ma za ukol zabezpecit konzistenci souborového systému pro
piipad nahlého vypadku. Data jsou v Zzurndlu uchovavano pouze po velmi kratkou dobu a nejsou
nijak archivovana. Nepostacuji tedy ke vraceni zmén.
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Chci konvertovat souborovy systém, aniZ bych ho musel formatovat

V nékterych ptipadech to mozné je. Naptiklad souborovy systém ext2 1ze snadno povysit na ext3:
# tune2fs -j /dev/hdal

Toto je dano podobnosti téchto souborovych systému (jsou v zasad¢ stejné, ext3 navic obsahuje
podporu zZurndlovani).

Vétsina souborovych systému je ale natolik odlisna, Ze je snadno pievést nelze. V takovych
piipadech musime bud’ vytvofit zalohu, naformétovat disk a obnovit na n¢j zalohu nebo pouzit
néktery dostupny komeréni produkt, ktery takové konverze umi, jako je napt. Partition Magic.

Jak pripojit FAT oddil?

Souborovy systém FAT je pod Linuxem podporovén pro ¢teni i pro zapis. Existuji rizné verze FAT
systému podle délky indexi (ovlivituji mimo jiné maximalni velikost oddilu), oznacuji se FAT12,
FAT16 a FAT32. Tento souborovy systém pfipojite pfikazem mount

# mount -t msdos /dev/fd0 /mnt/floppy

Tento ptikaz, provedeny jako superuzivatel ,,root™ pfipoji obsah diskety do adresare
/mnt/floppy, ktery musi existovat uz pted provedenim piikazu.

Typ souborového systému (msdos) 1ze mnohdy vynechat, nebo zadat auto.

Krom typu msdos existuje typ vfat, ktery se 1i§i podporou dlouhych ndzvii souborti (pouzivaji
Windows). vfat je zcela zpétné kompatibilni.

Smazal jsem dulezita data, jak je mohu obnovit?

Dilezité je, na jakém souborovém systému se data nachazela. Obecné je nutné pfestat na dany
souborovy systém dale cokoliv zapisovat (miizete ho nejlépe odpojit, nebo pfipojit pouze pro ¢teni).

Pro souborovy systém ext?2 nabizi tuto funkci souborovy manazer mc (viz jeho manualové
stranky), utilitu unrm. Vyzkouset mlizete nastroj testdisk. Pfed podobnymi pokusy je rozumné
provést zalohu oddilu.

Pro souborovy systém reiserfs je obnova ¢asto nemozné. Muzete vyzkouset tento postup (velmi
darazné doporucuji zalohu souborového systému!).

Pokud jsou data velmi cennd, mliZete se obratit na specializované spolecnosti, ov§em ceny za
obnovu dat jsou velmi vysoké.

Jak pripojovat souborové systémy jako bézny uzivatel?

Aby bylo mozné pfipojit souborovy systém jinak nez jako superuzivatel, je nutné pro néj vytvorit
z4dznam v konfigura¢nim souboru /etc/fstab. Jeho podoba je popséana v ¢lanku Na co se ¢asto ptdme:

[etc/fstab.

Pro moznost ptipojeni jakou bézny uzivatel je dilezity parametr user. U zafizeni jako CD
mechanika nebo disketovd mechanika budete jesté nejspise chtit uvést parametr noauto, ktery
urci, Ze se systém nebude pokouset zatizeni ptipojit pii startu.
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Zde je ptiklad pro pfipojovani flash disku a CD/DVD mechaniky.

/dev/sda /flash auto noauto, user 00
/dev/cdrom /cdrom 1s09660 noauto,user,ro 0 0

U CD mechaniky parametr ro udava, ze zatizeni bude ptipojeno pouze pro ¢teni.

Nasledné¢ je mozné piipojovat souborovy systém piikazem mount.

# mount /mnt/cdrom

a odpojit

# umount /mnt/cdrom

K pfipojovani a odpojovani je mozné vyuzit i grafické nastroje, které jsou Casto soucasti
Desktopového prostiedi.

Tento postup je obecné platny pro vSechny distribuce, mnohé novéjsi distribuce pridavaji zaznamy
do fstab automaticky nebo pomoci konfigura¢nich néstroji.

Mohu pouzit pristupova prava pod FAT oddilem?

FAT oddil neumoziuje ulozit unixova ptistupova prava (neni pro to navrzen). Veskeré zmény v
pravech na tomto souborovém systému budou po jeho odpojeni ztraceny, protoze je neni kam
ulozit.

Pro vSechny soubory v FAT souborovém systému se pouziji prava nadefinovana v fstab nebo
uréend parametrem mount. Konkrétné jde o pravidlo uma sk, které nastavuje masku prav, ve tvaru
umask=022 (co konkrétni hodnoty znamenaji najdete ve slovniku pod pojmem Préava).

Pokud ptesto chcete vyuzivat piistupova prava pod FAT souborovym systémem, mizete vyuzit
souborovy systém umsdos, ktery prava zaznamenava do vyhrazenych soubord.

Jak mohu pripojit NTFS disk, jaka je podpora NTFS pod Linuxem?

Pripojeni disku s NTFS s vyuzitim jaderného modulu ntfs

Modul pro praci s NTFS (ntfs.ko) ktery se vyskytuje v distribu¢nich jadrech umoznuje pouze jeho
¢teni. Pokud je tento modul zkompilovan s podporou pro zapis, tak pozor na jeho omezeni - nelze
meénit ndzvy souborl ani vytvaret soubory nové. Cheete-li tedy néjaky soubor piesunout na disk s
NTFS, pak jej musite nakopirovat do jiz existujiciho souboru. Pfipojit diskovy oddil s NTFS
muzZete zcela béznym zplsobem pomoci piikazu mount.

# mount -t ntfs /dev/hda2 /mnt/disk c¢ -o nls=utf8
Pfipoji druhy primarni oddil na prvnim IDE disku do adresare /mnt/disk c (te pfed pouZzitim

prikazu mount musi existovat a mél by byt prazdny - po ptipojeni diskového oddilu se totiz k jeho
obsahu nedostanete, dokud jej neodpojite).

Pokud chcete k tomuto diskovému oddilu pfistupovat i jako bézny uzivatel, pridejte do parametru
"-0" hodnotu umask="vase uid". VSem uzivatelim povolite ptistup hodnotou umask=000.

71


http://www.abclinuxu.cz/slovnik/filesystem
http://www.abclinuxu.cz/slovnik/desktop_enviroment

Aby nebylo nutné pfipojovat disk manualné€ po kazdém restartu, ptidejte fadek s ptislusné
upravenymi hodnotami do souboru /etc/fstab

/dev/hda2 /mnt/disk c ntfs auto,nls=utf8,umask=000 0 0

Vice man fstab.

Kompletni podporu NTFS (Cteni 1 zépis) poskytuje feSeni pres ntfsprogs s vyuzitim FUSE. Modul
pro FUSE (fuse.ko) se vyskytuje v jadie od verze 2.6.14 (starSi verze jadra je nutno patchovat), lze
ptes néj lokalné piipojovat nejenom diskove oddily s NTFS, ale také napt. vzdalené adresare pres
SSH, FTP, WebDAV, atd..

Pripojeni disku s NTFS s vyuzitim jaderného modulu fuse

Nejprve si ovéite, obsahuje-li vase distribuce baliky pro préci s fuse (fuse-utils a libfuse?)
antfs (Libntfs8 antfsprogs). Podotykam, ze nazvy balikl téchto nastroji se mohou v
jednotlivych distribucich lisit. Pak si zkontrolujte zda-1i je mate nainstalovany ve vasem systému.

## V balickovacim systému postaveném na DEB
dpkg -1 | grep "\ (ntfs\|fuse\)"

## V balickovacim systému postaveném na RPM
rpm -ga | grep "\ (ntfs\|fuse\)"

## V balickovacim systému Portage
epm -da | grep -e ntfsprogs -e fuse # pokud nemdte epm, tak emerge epm

1. Nejprve je nutno zajistit, aby se modul fuse natahoval ithned pfi startu, takze ptidame jeho
nazev do souboru /etc/modules (Ubuntu)

echo fuse | tee -a /etc/modules

2. Pak vytvofime skupinu ntfs

addgroup ntfs

Pfi vytvareni skupiny by mélo vyléz néco podobného:

Adding group ‘ntfs' (1001)...
Done.

Tu nastavime v§em uzivateliim, co by méli mit zépis do diskového oddilu s NTFS povolen

adduser uzivatel ntfs

3. Do souboru /etc/fstab pfiddme patiicné upraveny nasledujici fadek

/dev/hdal /mnt/disk _c ntfs-fuse auto,gid=1001, umask=0002 0
0

Pokud chcete zablokovat ptistup uzivatelim co nejsou ve skupiné€ nt fs tak nastavte
umask=0007

Pozn.: V Ubuntu Dapper se vyskytuje bug. Je tfeba opravit symlink /sbin/mount.ntfs-fuse

bash:~$ sudo rm /sbin/mount.ntfs-fuse && sudo 1ln /usr/bin/ntfsmount
/sbin/mount.ntfs-fuse
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Po restartu by mélo byt mozné disk s NTFS nejen ¢ist, ale také na n¢j zapisovat.

Zde odkaz na stranku s postupem nastaveni ntfs-fuse ze které jsem Cerpal.

Zapis na disk s NTFS pres captive

Podporu pro zapis nabizi také tieba projekt captive.

Dodatky k ucebnici

Kernel

Kernel, nebo-li také jadro, je zdkladnim programem, ktery se zavadi po spusténi Linuxu. Mezi jeho
hlavni tkoly patti ovladat veskery hardware pocitace, spravovat procesy a virtualni pamét’ a tidit
preruseni.

Pivodné platila rovnice kernel = Linux. Tedy Linus Torvalds napsal jddro operacniho systému,
které konzistentn¢ obaluje hardware a poskytuje zdkladni stavebni kameny pro aplikace
(userland), ale samo o sobe nepfindsi uzivateli zadny primy uZitek.

Po spojeni s projektem GNU (GNU's not UNIX) Richarda Stallmana se zacalo pod pojmem Linux
oznacovat cele prostredi vcetné aplikaci (tedy Linux = kernel + GNU). Vydavani Linuxu se pote
chopili rizni distributofi, ktefi do kernelu 1 programu z projektu GNU zacali pfidavat svéa (misty
komer¢ni /uzaviena) roz§iFeni. Situaci vystihuje oznacovani jména distribuce Debian GNU/Linux
(tedy Debian = kernel + GNU + ptipadné vlastni upravy distributora).

Existuje tzv. vanilla kernel ("od Linuse"), ktery mel az do verze 2.6.8 ¢islovani ve tvaru
MAJOR.MINOR.SUB (lichda MINOR jsou vyvojové verze), pozd¢€ji ve tvaru
MAJOR.MINOR.SUB.FIX (vsechna MINOR jsou stable, FIX jsou bugfixy posledniho SUB) a
odvozene verze (defacto patchsety) vyznamnych vyvojai, které jsou od vanilly odvozené. Poznaji
se podle toho, ze konci pomlckou a dvéma pismeny: -ac (Alan Cox), -mm (Andrew Morton) apod.
Tyto upravené verze pak obsahuji zmény, které se jesté nedostaly do hlavniho stromu jadra, ale
mohou byt uzitecné pro spoustu uzivateld. Vice viz. http://kernel.org/pub/linux/docs/lkml/ a

http://en.wikipedia.org/wiki/Linux_kernel

GNU

Rekurzivni akronym pro GNU is Not Unix, kde GNU znamena GNU is Not Unix, kde ...

Projekt zalozeny v roce 1984 Richardem Stallmanem a spole¢nosti Free Software Foundation, na
vytvoreni svobodného a otevieného operac¢niho systému (dale jen OS) na zédkladé¢ OS UNIX.
Zpocatku soubor systémovych programa, kterym chybéla hlavni soucast - jadro (kernel). Pozdéji se
jako jadro pouzil projekt Linuse Torvaldse Linux. V minéni vetejnosti se spole¢ny OS GNU/Linux
piejmenoval pouze na Linux podle jadra. Jediné distibuce , kterd dodrzuje spravné pojmenovani
tohoto OS je Debian GNU/Linux.
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RMS

Richard Matthew Stallman je zakladatelem hnuti Svobodného softwaru, projektu GNU (v jehoz
ramci napsal mnozstvi vyznamnych softwarovych balik, napt. prekladac gec, editor Emacs a dalsi)
a zastteSujici nadace FSF. Je rovnéZ autorem licence GNU GPL.

V soucasné dob¢ se RMS vénuje celosvétové propagaci myslenek svobody jednotlivce, predevsim
pak na poli pocitatovych programi.

Clanky na abclinuxu.cz:

- Rozhovor: Richard Stallman

- Ktizova vyprava Richarda Stallmana za svobodou
- Richard Stallman v Praze!

- Komix: RMS v Praze

- Co je to Linux

Copyleft

Copyleft je metodou (pouzitou v GNU GPL), kterd znemoziuje pfeménu svobodného softwaru na
software proprietarni (nesvobodny).

Hlavni myslenkou copyleftu je dat kazdému povoleni ke spousténi, kopirovani, modifikaci
programu a $iteni modifikovanych verzi, ne v§ak povoleni ptidavat k nim vlastni omezeni. Takto
jsou rozhodujici svobody, které definuji svobodny software zaruc¢eny pro kazdého, kdo ma kopii;
stdvaji se nezcizitelnymi pravy.

Aby byl copyleft efektivni, musi byt modifikované verze rovnéz svobodné. To zajist'uje, Ze nase
prace je, pokud je zvefejnéna, dostupna nasi komunité.

Zdroj, URL: http://www.gnu.org/gnu/thegnuproject.cs.html

GNU GPL

Pod GNU's Not Unix General Public License je vydavana vétSina Linuxovych programt a
distribuci. Hlavni myslenkou tohoto projektu je vyvoj tzv. otevieného(svobodného) software, t].
takového, ke kterému jsou dostupné zdrojové kody a je zdarma. (http:/ www.gnu.org)

Cesky pieklad GNU GPL je mozné nalézt na www.gnu.cz (spolu s preklady dalsich GNU licenci),
anglicky original tamtéz nebo na www.gnu.org, navic je ptilozen ke kazdém GPL programu jako
COPYING.

Zdrojovy kod ke GPL programiim je nejen dostupny, ale mohu jej libovolné modifikovat a Sifit dale
nebo pouzit v jinych programech -- za predpokladu, ze zachovdm pivodni copyright a Ze vysledek
je opét licencovany pod GNU GPL.

GNU GPL (GNU GENERAL PUBLIC LICENSE) je softwarovou licenci, ktera se hlavné zabyva
otazkou ptistupu ke zdrojovému koédu softwaru a otazkou redistribuce tohoto zdrojového kodu. Je

navrzena tak, aby autor m¢l povinnost zpfistupnit zdrojovy kéd programu. Uzivatel zase mize dany
zdrojovy kod s modifikacemi nebo bez nich déle §ifit zase jenom pod touto licenci.

Kazdy program pokryty GNU GPL je svobodny. Véta obracena neni pravdiva.
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HURD

Jadro operacného systému GNU. HURD je mikro-kernel, ¢o znamené velku flexibilitu, ale obtiazny
vyvoj. Viac o HURDe najdete na http://www.gnu.org/software/hurd/

X Window System

XFree neboli X Window System je grafické prostiedi, které¢ miiZe byt spusténo po startu systému.
Neni vSak vilbec nezbytné a nékteré distribuce, zejména serverové nebo specialni, jej zcela
postradaji.

Hlavnim fidicim konfigura¢nim souborem je /etc/X11/XF86Config.

Clanky na abclinuxu.cz:

- X Window System - [

- X Window System - I (Monitory, grafické rezimy a modelines)
- X Window System - III (Prakticka feSeni)

Jinymi slovy, XFree (neboli X server) obstarava v Linuxu grafické prosttedi (tedy to, bez ¢eho si
vétsina lidi neumi pocitac predstavit ;0)

Pokud X server neni spustén (ptipadné viibec neni nainstalovan), nabizi Linux praci pouze ve
znakovém rezimu v tzv. "terminalu". V béZicim grafickém prostiedi jej emuluje tzv. "konsole".

Konsole vypada a funguje jako "ptikazovy radek" v M$ Windows, ale nabizi neskonale vétsi
mnoZzstvi moZnosti.

(Nekteti ortodoxni sysadmini odmitaji pracovat v ¢emkoli jiném a X server povazuji za tragicky
omyl a chybny krok ve vyvoji Linuxu. ;0)

KDE

K Desktop Enviroment. Spravce oken a balik zdkladnich aplikaci (browser Konqueror, e-mail client
KMail, kancelafsky balik KOffice, emulator terminalu Konsole...) postaveny na knihovné QT firmy
Trolltech.

KDE, podobn¢ jako Gnome nebo XFce, neni pouze spravce oken (WM - window manager), ale
kompletni desktopové prostiedi. Spravce oken je jednou z komponent KDE.

Gimp

GNU Image Manipulation Program je svobodny graficky bitmapovy editor. Jeho prvotni verze
pouzivaly toolkit Motif, ale kvili licencnim problémim doslo k napsani nového toolkitu gtk (Gimp
Toolkit), ktery dnes pouziva spousta opensource softwaru.

Byl ptivodné zamyslen jako nahrada Adobe Photoshopu. Tohoto cile se nepodatilo tplné
dosahnout, nicméné pro vétsinu lidi pfedstavuje plnohodnotnou nahradu. Tyka se to predevs§im
technologii, které maji nesvobodnou licenci, ktera neumoziuje jejich implementaci pod GPL_
(Panetone, ...).

Maskot Gimpu se jmenuje Wilber.
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Jak reSit problémy

KdyzZ prochézim obcas konference a hledam feSeni néjakého problému, objevim tam dotazy
linuxovych novacki. Nekteré dotazy jsou typu "mé to nefunguje a nevim co s tim", "pro¢ nejde
zafizeni ¢i soft pod linuxem", a podobné&. U nékterych dotazu je znat, Ze autor nepiecetl ani kousek
dokumentace a ani nic neud¢lal pro to, aby se pokusil dotazovany problém alespon trochu sam fesit.
Linuxovi guru ani na tyto typy dotazti neodpovidaji ¢i odporuci pfecteni README souboru ¢i
manudlové stranky.

Na jednu stranu se jim ani nedivim, kdyz autor dotazu pro feseni problému ani nic neud¢lal. Na
druhou stranu si fikdm, Ze novackové ani obcas nevédi, jak fesit dané problémy ¢i stravi neefektivni
praci dlouhé hodiny. Clanek by mé&l pomoci alespo trochu za¢ateénikiim a pro ty, co uz néco znaji,
by mohl usetfit ¢as na odepisovani do konference ¢i sledovani dotazti, na kterych nebylo znat ani
trochu snahy jejich autora. Novackové by si méli uvédomit, ze ¢im vice ¢asu vénuji oni danému
problému, tim vice se mohou vénovat guru vyvoji software, ktery mtize linuxové komunité a i jim
pomoci. Na druhou stranu chépu a ctim to, Ze kazdy problém ma sviij ¢as na feSeni a stravit nad
néc¢im hodiny bez vysledki nema smysl.

A tak jsem se rozhodl napsat jakysi manudl, jak postupovat pii feSeni problému co nejefektivné;ji.
Nepocitejte s ndvodem jako z knizky, je to pouze popis par mych praktickych zkusenosti. Je spise
urcen pro ty, co s linuxem zac¢inaji. Od guru ocenim, kdyz napisi n¢jaka podobna feseni na toto
téma ¢i mne zkritizuji. Sdm se necitim jako guru ani jako znalec. Pouzivam linux asi 2 roky obcasné
a posledni ptlrok denn¢ 6-14 hodin. Tomu, co umim, vdé¢im prave cteni dokumentace, rad od
kolegtl, Gteni konference. Zadna véda. A je za tim mnoho prace a ¢asu.

Toto téma je brano jako volné, nechci zde tesit pfili§ néjaké konkretni problémy, spiSe jenom obcas
ptiklady. A ani v diskusi pod ¢lankem. Od toho je tu nové diskusni forum. V diskusi by neSkodilo,
kdyby guru ptidali néco ze svych zkuSenosti. Pfredem diky. Problémy jsou feSeny ¢aste¢né dle
obtiznosti do bodu, ale pfiliS na jejich poradi nehledim. Vemte si z ¢lanku kazdy, co potiebujete.

Nastal problém. To ¢i ono nejde. Co s tim?

0) Literatura

Pokud do linuxu viibec nevidite, doporucuju piecist Linux-dokumentacéni projekt. Ne cely. To co
potiebujete védet a myslite si, ze to uzijete v praxi. At uz knizku ¢i 1épe v elektronické podobé.
Existuji 1 Skolicky linuxu. Dobré linky jsou www.ll.cz , www.manualy.sk a sekce UNIX,
www.penguin.cz. Kvalitni ¢lanky jsou také na www.root.cz. Mnoho dokumentace v anglictiné je na
serveru linuxdoc.org. Samoziejmé existuje 1 vice serverl, kde 1ze najit linuxové informace.

1) Samostatnost

Nepiste hned do diskusniho fora ¢i konference !!! Porvéte se s tim chvili sami.

2) Man, Info

V témef kazdém balicku programu ¢i distribuci existuje manudl. A urcité by jste se méli s nim
dostat dale nez na ptivodni pozici a kontaktujte support@<vlozte jméno jedné nejmenované
firmy>.com .

Zapamatujte si piikazy man a info. U daného ptikazu staci vétSinou napsat man <néco> nebo
info <néco>.

Hlavni pohyb po manualové strdnce man je pomoci Sipek, page up, page down, home, end,
vyhledavani slov je pomoci znaku /. Hlavni pohyb po manualové strance pomoci info je obstaravaji
Sipky, page up, page down, home, end, u -nahoru, n -dalsi, p
-pfedchozi, vyhledavani slov znak / . Vyhledavani pomoci manudlovych stranek
je mozno pomoci man (-k, -K, pfipadné jin¢ volby z man man).

3) Instalace programi
Instalovat programy doporucuji z rpm ¢i deb bali¢k ¢i dle balick dané disribuce. Mate alespon
poradek na disku a vyznate se v tom. Je také lep$i moznost odinstalace. N€kdy neni na zbyti a dany
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balic¢ek je ve formatu zdrojovych kddu anebo rpm ¢i deb bali¢ek nechodi ¢i nejde nainstalovat. Ve
vétsing balicku (tar.gz, tar.bz?2)jsousoubory INSTALL, READ,

INSTALL INSTRUCTION, README FIRST, ¢i adresaie /doc, /INSTALL,
/documentation, neSkodi si je procist. A nerad bych zapomnél na dokumentaci HOWTO.
Alespon lehce precist po klicovych slovech, které jsou samostatné na fadku. Hlavni slova jsou
./configure, make, make install.

Ne vzdy jde instalace pouze pomoci . /configure, make, make install aje hotovo.
Zvazte také, zda se vyplati upgradovat. Tyto informace najdete opvykle v souborech Changelog ¢i
Changes. Miuze také pomoci . /configure --help pro nastaveni instalacnich a kompila¢nich
voleb programu.

Pokud spoustite programy, tak napovedu €i volby programu lze ziskat pomoci piikazu
<jméno programu> (a zkuste pfipojit jednu z voleb) -h --h -help --help (n€kdy staci
napsat samotné jméno programu.

4) Jazyky

Neskodi znat trochu anglictinu. Nemusite proto navstévovat néjaky kurs ¢i nosit s sebou slovnik.
Staci si obcas zapamatovat néjaky termin. Dobrou pomiickou mtize byt na vedlejsi konsoli otevieny
v linksu ¢i jiném prohliZec¢i online slovnik, osobné pouzivam slovnik.seznam.cz.

5) Textovy rezim

Nebojte se pouzivat textovy rezim, at’ uz konsoli ¢i v X. Pouzivam jej predevsim pro to, Ze je
rychlejsi nez graficky rezim a predevs§im, Ze hledani na internetu v linksu je nesrovnatelné rychlejsi
nez stahovani reklam, bannerti a vSelijakych grafickych hraci¢ek pomoci Mozilly ¢i jinych
prohlizect v X-kach.

Grafické hracky a mys hrozné€ zdrzuji. Hlavné mys. Pokud se naucite pouzivat klavesnici a
klavesové zkratky, zjistite, Ze mys je naptiklad dobré praktické tézitko, aby se samy nezaviraly
stranky v kniZce, z niz néco studujete a ze obcas se s nic da i pracovat. Nékde je mys ale nutnost, to
nepopiram.

6) Rozsifte si pracovni plochu

PouZivejte vice konsoli &i obrazovek. Od toho tam jsou. Set¥it papirem je logické, ale obrazovkou
ne. Ale zase ne na ukor prehlednosti. Pfepindni konsoli: A1t+F1 az Alt+F6.Alt+F1l az
Alt+F4 prepinani pracovnich ploch X. Konzoli a pracovnich ploch si navolte, kolik chcete a kolik
vam linux dovoli.

7) Konference

Pouzivejte archivy konferenci. Osobné doporucuji linux@linux.cz. Nékdy staci projit mailing-listy
daného sw ¢i hw a dotaz z problémem tam byl obvykle jiz polozen.

8) Vyhledavace

Kéamos google. Existuji i jiné vyhleddvace(webfast, yahoo, seznam). Google je moc chytrej
vyhledavac. Staci vlozit chybu ¢i chybovou hlasku a on vam ukéze stranku s ni a mozna je to dalsi
cesta k feSeni, obvykle se dostanete na néjakou stranku projektu anebo do né¢jakého archivu
konference. A problém, ktery fesite, uz nékdo vétSinou vytesil pred vami.

9) AbcLinuxu

Nemusite chodit moc daleko. Nékdy staci AbcLinuxu anebo dat si vyhledat dané slovo na root.cz a
v Clancich (ne archiv kratkych zprav) néco najdete.

10) Freshmeat

Hledéte software? Mrknéte se na freshmeat. Super rozcestnik, vyhledavac a katalog software, je ale
anglicky.
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11) Textové editory

Pouzivejte rozumny editor textu. Ja osobné jsem uz par mésict stale fascinovan editorem Vim a
mam problémy psat v né¢jakém jiném editoru, protoZe prace mi potom pfili§ dlouho trva. Ale
existuji 1 jiné editory. Kazdy by si mél z Siroké nabidky urcite vybrat. Emacs, joe, gedit, nedit,
Koffice, editor v mc.

echo slovo > soubor - pro ty opravdu tvrde linuxdre

Osobn¢ fikam, ze spravni muzi pisi ve Vim, délaji na konsoli a pisi v noci. Sdm bych ale k tomuto
piivlastku potfeboval ponékud vice znalosti ....

12) Gre

M())cny gﬁkaz grep. Obcas potiebujete najit néjaky termin ¢i pojem. Mate pred sebou haldu
dokumentace a zdrojakili. Asi je nebudete Cist vSechny. Projed’te je grepem.

grep —air 'hledane slovo ci vyraz'
soubory_mozno_s_hvgzdickgvoa_syntaxi

-a jako text, -w slova, —1i nerozliSovat mala a velka pismena -r rekursivné (tieba cely adresarovy
strom)

Dale neskodi pouzit ptikazy cut a sort. Pfectéte si jejich manualové stranky. Fakt moc Sikovné
piikazy.

13) Roury
Propasirujte ptikaz Ci vypis programu pies rouru. Je to dost schopny zptsob filtrovani informaci.

Priklad: ptikaz | grep -air 'slovo' | sort

14) Ptesmérovani

Presmérujte si vystupy z programu. Ziskate tim vypis chyb z obrazovky. Na obrazovce se lze vracet
asi o 5 obrazovek zpét pomoci Shift+Page Up/Page Down, ale co kdyz je toho vice a chcete
s timto textem pracovat.

Ptiklady:

vypis soubortl z adresafe do souboru

1s -1 > adresar_ list soubor a miZete s tim hned pracovat
vystupy z kompilace

make > message file ahned se ty chyby hledaji 1épe.

15) Logy

VétSina vétsich a inteligentnich programt zapisuje hlasky o své €innosti do urcitych soubort =
logt. Timto stylem se daji nalezt chyby. VétsSina logt je v adresati /var/log/. Pfipadné lze
zapnout tuto volbu u nékterych programii.

16) Ukecanost -- verbose

Mnoho programi ma volbu -v. To je vypis o ¢innosti programu. D4 se zapnout i jeho Grovenn a
mnozstvi. Z toho se d4 potom i1 néco najit a ptipadnou chybu propasirovat ptes grep ¢i googla. Kdyz
chybu nelze najit, tak jejimu objeveni pomozte. Tteba i zptsobit jinou chybu danou chybu
doprovazejici.

17) Zalohy a zéapisy ¢innosti.

Kdyz provadite n¢jaké veétsi upravy v systémovych souborech a hrozi, Ze by se nerozb¢hl systém a
ze se budete muset vracet zpét, zalohujte si tyto soubory ¢i pouzivejte linky (ptikaz In). Neskodi si
psat, co délate. Ale na papir. Z nebéziciho systému informace nedostanete. Vhodné to je také pro
vice spravcil serveru, aby se potom na serveru mohli 1épe orientovat. Pokud se vam systém po vasi
upravé nerozbéhne, tak neni nic jednodussiho, nez nabootovat z CDécka €i prenést disk a soubory
ze zalohy piekopirovat. Lepsi nez nova instalace systému a mote nervil a ¢asu pryc.
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Doporucuji i zalohy konfigura¢nich souboru po delSim ¢ase na jiz vyladéném systému. Pak staci
pouze instalace systému a piekopirovani téchto soubori a ne pracné naklikavani a dopisovani
znovu. Neni problém jiz v 35 minuté po instalaci na siln€jS$im stroji pracovat na systému s vétSinou
véci jiz nakonfigurovanymi z piechoziho vyladéného systému. Linux je sice dost stabilni systém,
ale n¢kdy staci, kdyz vam odejde harddisk a je o "radost" postarano.

18) Netesitelné problémy.

Nékdy nemuzete néco vyiesit a trapite se s tim dlouhou dobu. Linux neni uren k tomu, aby se dany
uzivatel na ném dfel ¢i z daného problému dusevné zkolaboval. Je na vas, jak dlouho na daném
problému pracujete, kolik mate ¢asu a zda jsou alespon n¢jaké kroky a vysledky kupiedu.

Diskusni forum ¢i konference. Od toho tu je. Piste stru¢né, ale vystizn€. Snazte se maximalné
pomoci co nejvice tém, co vam chtéji pomoci. Nesdélujte ucastnikiim konference, ze &quit;dany
OS je na <vlozZte n&jaké neslusné slovo>", ze "pod jinym OS toslo bez problémt", Setfete jejich Cas,
postu a celkové jiz ucpany internet. Cekejte viak, Ze dostanete navod, jak to &i ono najit & fesit. Ne
jak to ptresné krok po kroku nainstalovat a zprovoznit. To by se rovnou mohl zadavat ptistup na ssh
a ten, kdo by zadaval problém k feSeni by nemusel ani sdhnout na klavesnici a zaroven by se také
nic nenaudil.

Pro mé je tfeba nefesitelnym problémem a nocni miirou tiskdrna Kyocera F1000A a appsfiltry. A
po par nocech s touto tiskdrnou jsem se uz ptal v konferenci. Nefikdm, Zze musite néco zadat do
konference az po né€kolika dnech a probdélych nocech. Hlavni méfitko asi je, jak postupujete
kuptedu a zda jste dosahli alespon nejakych vysledku ¢i ne.

19) Nakup HW
Ne vzdy je dobré koupit HW za super levnou cenu ¢i absolutni novinku. Hlavni méfitko je, zda to

linux podporuje. Doporucuju stranky AbcLinuxu a Linux Hardware Database (je to database
linuxem podporovaneho hardware). Ci se podivat na strdnky vyrobce nebo na googla.

Ani HW zadarmo ¢i jiné darecky nemusi obcas chodit. Nic proti prehistorickym kouskim, ale obcas
by to chtélo mit alespon jistotu, jestli dany HW jesté "zije" a funguje, jak ma. Ne-li zhodnotit, zda
nejit misto zdlouhavé instalace pracovat a vydélat si na HW novéjsi a o néco vice funkéni.
Nejnovéjsi a nejrychlejsi "supervéc" zase nemusi byt jesté podporovana nebo pod Linuxem chodi
na 50% vykonu.

20) Kompilace jadra a jeho instalace

Ctete, co davate do voleb. Je dobré si nechat minimalng& jedno funkéni jadro zalozni. &i mit
bootovaci disketu ¢i CD s instalatkou. Potom miiZete alespon nabootovat. A ukladani pfedchozich
konfiguraénich souborii jadra config neni od véci. Obzvlasté pokud pattite mezi ty, co pravidelné
updatuji jadro a co chtéji podporu novych véci.

K update jadra. Prectete si changelogy. Piipadné je spojte z vice verzi do jednoho souboru a pak
grepem zjistéte, zda update ma smysl.

cat changelog* > all changelog

grep -al 'hledany hw k update jadra' all changelogy

21)Instalace modulu

Jedno z feseni. Pokud Vam nejdou nahrat moduly k danému zatizeni ¢i HW zkuste ptikaz
modinfo <nazev modulu>. Dostanete volby pro dany modul a potom muzete doplnit za
insmod options <dane volby>.

22) Piste scripty

Neni potieba vSe pracné opisovat. Ulozte si dané piikazy z ptikazové fadky do souboru a ten
spoustéjte pomoci ptikazu sh. Ptipadné soubor s piikazy miizete na vedlejsi konsoli editovat.
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23) Zdrojaky

souborli Makefile. Obcas staci zeditovat cesty. NeSkodi néjaka znalost C ¢i jiného
programovaciho jazyku. Pomoci 1ocate ¢i £ind si najdete, zda dany soubor viiubec mate a kde
ho mate.

24) Find

Pokud nenajdete soubory pomoci locate ( z database ) a nebo jste ptidavali do systému nové
soubory po update database nebo potiebujete vyhledavat podle urcitych parametrii soubory, pouZzijte
find. Ma neuvéfitelné mnoho voleb. Také mocny néstroj.

25) Regularni vyrazy

Béjecna véc. Doporucuju se je naucit, pokud délate v linuxu vice a myslite to s nim opravdu vazne.
Suprové slouzi k vyhledavani danych slov, at’ uz v né¢jakém rozumnéjsim editoru ¢i pomoci grepu.
Ale neni to nic jednoduchého se je naucit. Pokud do nich proniknete, ocenite je jako
nepostradatelné pomocniky a nahrazovani a hledani bude o dost efektivnéjsi. Véci typu najdi slovo
s 5 znaky od konce fadku ¢i nahrad’ kazdé cislo vétsi nez 100 péti hvézdiCkami, budou potom
béZnosti.

Vice se ale podivejte na ¢lanky pana Satrapy na www.root.cz (hledejte treba slovo "regular".

26) Root

Kdyz nemusite, nepracujte jako superuzivatel root. Kdysi jsem si omylem potvrdil kompletni
smazani adresaie /usr/. K tomu radgji Zadny komentar.

27) Zase konference

Doporucuju pravidelné procitat. Myslim tim véci, které jsou pouzitelné a vyuZzitelné pro vas, ne do
pismenka. Je to dobry vzdélavaci prostiedek.

28) Zdroje informaci.

Vytvoftte si vlastni sit’ informaci na internetu. A podle toho, jak ¢asto na danych strankach ptibyvaji
informace, tak tyto stranky navstévujte. Nékam staci jit jednou za tyden, nékam kazdy den. To samé
plati pro update software.

Pfeju minimum problémi s linuxem a maximum nabytych znalosti.

BSD

Berkeley Software Distribution je verze Unixu vyvinutd na univerzité Berkeley. Za timto projektem
stal Bill Joy, autor mnoha legendarnich programi - editor ex, editor vi, C shell.

Hlavnim konkurentem pro BSD bylo SystemV od AT&T. Na poc¢atku 90. let byl uvolnén zdrojovy
kod a dnesni nasledovnici jsou FreeBSD, OpenBSD, NetBSD, NextStep a Darwin.

GNU LGPL

GNU Lesser General Public License, nebo také (starSi nazev) GNU Library General Public License.
Svobodné licence pro Sifeni softwaru, podobna licenci GNU GPL. Je urcena k §ifeni dynamickych

sdilenych knihoven.
Smyslem licence je poskytnout svobody zarucené licenci GPL (tedy neomezené uzivani, ptistup ke

zdrojovému kdédu, moznost modifikace, Siteni piivodnich i modifikovanych verzi vzdy pod stejnou
licenci), a soucasné umoznit pouziti v odlisn¢ licencovanych programech.

Pro sdilené knihovny to mé kli¢ovy vyznam, protoze existuje mnoho programi, které maji rizné
licence nekompatibilni s GPL - a tyto programy tim ziskaji moZznost sdilené knihovny zcela legalné
pouzivat. Soucasné je vlastni kod knihovny chranén Gplné stejné, jako kdyby byl Siten pod GPL.
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Dulezité je, ze mozZnost pouziti v ne-GPL programech je omezena na dynamické pfilinkovani
knihovny. Pokud by se kod knihovny do programu pfilinkoval staticky, musely by se tento program
vztahovat podminky ulozené licenci GPL.

Mach
Mach je mikrojadro na kterém je postaveno jadro HURD.
Linus Torvalds

Linus Benedict Torvalds zahdjil vyvoj jadra Linux a jeho hlavnim maintainerem. Narodil se 28.
prosince 1969. Linus se narodil v Helsink4ach, Ann¢ a Nilsovi Torvaldsovym.

Linus navstévoval Helsinskou univerzitu v letech 1988 az 1996, graduoval s magisterskym titulem
z Informatiky. Svou diplomovou praci, nazvanou Linux: A Portable Operating
System (Linux: pfenositelny operacni systém), napsal v Linuxu.

Zdroj: cs.wikipedia.org

Clanky na abclinuxu.cz:
- Co je to Linux

x86

x86 (zkracenina od 80x86) je oznaceni architektury procesorti, které vytvotila spolecnost Intel. Jeji
nazev vychazi z oznaceni procesorii 8086, 80186, 80286, 386 (1386) a 486 (1486). Z obchodnich
divodu prestal Intel oznacovat dalsi fady ¢islici, ale nové fady pojmenoval Pentium. Ty jsou
oznacovany jako 1586. Procesory Pentium Pro a II az IV jako 1686.

Duivod, proc spolecnost Intel opustila ¢islované fady byl v tom, Ze jiné firmy, jako AMD, nebo
Cyrix vyrabély levnéjsi procesory kompatibilni s procesory Intel. A sekvence ¢isel nemuze byt
ochranou znamkou. Po uvedeni Pentii zacalo AMD oznacovat svoje procesory jako K-5 (i586), K-6
(1586), K-7/Athlon (1686).

Prvnim 32-bitovym procesorem byl 386, od n¢hoz se procesory také oznacuji jako TA-32.
Spole¢nost AMD zavedla x86 64, coz je 64b verze. Pozdé&ji se k ni pfipojil i Intel, ktery ma navic
[A-64, ktera ale néni zpétné kompatibilni s IA-32.

Automounter

Automounter je démon, ktery hlida pfistup k adresartim, na kterych jsou odpojitelnd zatizeni. Kdyz
zjisti, ze n€kdo chce s adresafem pracovat, ptipoji automaticky k adresaii zatizeni. Mizete ptipojit
cokoliv, co lze pfipojit pfikazem mount. Obsah adresate s piipojnymi body automounteru by
nem¢l byt zménén, o mazani ptipojnych boda ani nemluve ;-).

Co potiebujete k pouziti automounteru? Podporu automounteru v jadie (parametr
CONFIG_AUTOFS_FS nebo novéjsi CONFIG_ AUTOFS4 FS). Pokud si ho nechate zkompilovat

jako modul, bude se jmenovat autofs resp. autofs4. Déle balik autofs (ve vétSin€ distribuci je uz
obsazen).

Autofs pfipojuje zatizeni podle map. Pro kazdy adresar s body pfipojeni je potieba jedna mapa. Ta
definuje jména adresait slouzicich jako ptipojné body, typ souborového systému a volby pro piikaz
mount.
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Hlavnim konfigura¢nim souborem je /etc/auto.master. Syntaxe je jednoducha:

1. adresat s body ptipojeni

2. soubory s mapami

3. parametry pro démona spravujiciho ptipojny bod
Dejme tomu, Ze chcete automaticky pfipojit jednotku cdrom a disketovou jednotku a chceme je mit
v adresafi /media. Jejich mapu umistime tfeba do souboru /etc/auto.media. Do hlavniho
konfigura¢niho souboru pak ptiddme fadek:

/media /etc/auto.media -g —-—-timeout 60

Posledni ¢ast jsou parametry pro automount. —-timeout urcuje dobu necinnosti v sekundach, po
které se adresat automaticky odpoji. Asi by vam vadilo, ze adresare existuji, az po jejich pfipojeni.
KdyzZ pouzijete parametr —g, vytvoii se "duchové" - adresaie budou existovat, i kdyz na nich
nebude nic pfipojeno.

Mapa zatizeni urcuje nazvy ptipojnych bodu a jejich nastaveni. Format souboru je:

1. kli¢ (nazev ptipojného bodu)
2. - parametry pro piikaz mount
3. : fyzické umisténi

Do souboru /etc/auto.media mizeme piidat:

cdrom -fstype=is09660, ro :/dev/cdrom
disketa -fstype=auto,umask=000, \

iocharset=1is08859-2, codepage=852 :/dev/fd0
winNT C -fstype=smbfs,login=your id,passwd=xxxxxx WinNT:/C
zaloha -fstype=nfs,soft machl:/Backup
kernel -ro,soft,intr ftp.kernel.org:/pub/linux
cdcka -fstype=autofs file:/etc/auto.cd

Prvni poloZka je nazev piipojného bodu. Za ni je pomlcka, za kterou nésleduji parametry piikazu

vvvvv

+ ro - pfipoji pouze pro cteni

« rw - piipoji pro ¢teni a zapis

+ blocksize - velikost bloku zatizeni

« rsize - velikost ¢teciho bufferu

- wsize - velikost zapisovaciho bufferu

« intr - povoli zrusit ptipojovani z klavesnice (pokud tfeba systém ceka na server, ktery je
odpojen)

« nointr - nepovoli zruseni pfipojovani

« soft - kdyZ server neodpovida po ¢ase nastaveném parametrem t imeout vrati chybu a
nebude se snaZit o dalsi spojeni

« hard - zkouset pfipojeni stale, 1 kdyz server neodpovida; radéji nepouzivejte bez
nastavené¢ho intr

+ bg - pokouset se 0 obnovu spojeni na pozadi

- fg - pokouSet se o obnovu spojeni na poptedi

+ nosuid - nepovolit pouzivani SUID bitu na pfipojeném systému

« suid - opak pfedchoziho

- fstype=typ ss - typ souborového systému

« async - pouzivat asynchronni rezim pro ¢teni/zapis (pouziva se mezipamét’; zapsani zmen
se vynuti ptikazem sync)
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« sync - opak pfedchoziho

« auto - pfipojit systém pii provedeni mount -a

+ noauto - opak ptedchoziho

« user - povolit pfipojeni a odpojeni béZnému uZivateli

+ nouser - povolit pfipojeni a odpojeni rootovi

+ timeout=cas - Cas, po kterém se prerusi pokusy o navazani spojeni
Tteti polozka je fyzicka adresa zatizeni. Pokud se jedna o vas pocita¢, neni potieba nic uvadét. Za
dvojteckou pak nasleduje jméno zatizeni. Kdyz je pfipojovany souborovy systém na siti, uvede se
jméno pocitace a dvojteCkou odd€lena cesta k adresafi, ktery chceme piipojit.
Nyni staci restartovat démona startovacim skriptem, naptiklad /etc/init.d/autofs
restart nebo /etc/rc.d/init.d/autofs restart.

Ted’ si miizeme vyzkouset, jak ndm automounter funguje. Zkuste vlozit CD a zadat piikaz 1s -1
/media/cdrom. Jednotka se pfipoji a objevi se vypis adresaiti na CD.

Muzete vytvoftit i "podbdody" ptfipojeni. Naptiklad mate dvé jednotky CD a chcete je mit pristupné
pod bodem pfipojeni /media/cdcka a v adresafich 0 a 1. To provede posledni fadek v ukézkové
konfiguraci:

cdcka -fstype=autofs file:/etc/auto.cd

Typ souborového systému je tu nastaven na autofs (souborovy systém spravovany automounterem)
a posledni parametr je odkaz na mapu zatizeni. Do souboru /etc/auto. cd pak vlozime:

0 -fstype=is09660, ro :/dev/hdc
1 -fstype=1s09660, ro :/dev/hdd

Startovaci skript pfijima kromé parametrii start, stop a restart jesté:

« reload - nacte zmény v konfiguraci
+ getmounts - ukaze body pfipojeni spravované automounterem
- status - ukdze nastavené a aktivni body pfipojeni

Na jednotlivé body ptipojeni samoziejmé miiZzete nastavit i symbolické odkazy. A nyni miiZete
vesele automountovat.

Na co se Casto ptame: /etc/fstab

Soubor /etc/fstab je, jak uz to tak v systémech unixového typu byva, obycejny textovy soubor.
Jeho ucelem je systému popsat jednotlivé diskové svazky a vysvétlit mu, co, jak, kdy a podobné.

Fstab je na prvni pohled podivné slovo, ale je to jednoducha zkratka ze slov filesystem table, coz
muzeme volnég pielozit jako "tabulka souborovych systému".

Jako do vSech diilezitych souborit ma do néj piistup pouze velitel systému (chcete-li, tieba root).
Ten jako jediny mize rozhodovat o osudu jednotlivych svazki.

Témito svazky jsou obvykle jednotlivé oddily diskt, ale neni to pravidlem. Fstab mtze vlastné
popisovat cokoliv, co l1ze ptipojit ptikazem mount. Maly ptiklad: Chceme piipojit disketu do
adresafe /mnt/floppy. Prvni disketova jednotka je oznacena v systému jako fd0, takze jako root
zadame piikaz

# mount /dev/fd0 /mnt/floppy -t vfat

Timto ptikazem fikdme, Ze chceme ptipojit blokové zatizeni /dev/£d0 do adresaie
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/mnt/floppy a Ze je na ném souborovy systém typu vfat.

Ptedstavte si, ze byste takovy ptikaz vypisovali pti kazdém piipojeni jednotlivého média. Navic
byste znemoznili préci s disky oby¢ejnym uzivatelim, ktefi nemaji prava na pfipojovani a
odpojovani svazk.

Uz je vam asi jasné, ze prave toto fesi soubor fstab. Jeho syntaxe je prosta: co fadek, to svazek.
Na kazdém tadku je nékolik polozek oddélenych standardnimi oddélovaci (mezerami nebo
tabulatory). Potadi je podstatné a nezaménitelné a musime jej dodrzet.

Maly ptiklad takového radku:

1 2 3 4 5
/dev/fd0 /mnt/floppy vfat noauto, user 0

zatizeni, které budeme ptipojovat.

ptipojovaci bod (adresar), do kterého se svazek ptipoji

typ souborového systému

parametry pro piipojeni

urcuje, jestli bude svazek zalohovan

nastavuje, jako kolikaty bude svazek kontrolovan pfi startu

Sk =

Tohle je stru¢né vysvétleni jednotlivych polozek. VéEtSina z nich si zaslouZzi podrobnéjsi popis, takze
jdeme na to:

Prvni polozka
Mize ji tvofit jak bézny oddil disku (/dev/hda2), tak i oznaceni vzdaleného svazku, tfeba
pies SMB (//kuchyn/dokumenty).
Druha polozka
Adresat ptipojeni. Obvykle je to néktery z podadresaiit /mnt. Pro swap se zadava none,
protoze ten se nikam nepfipojuje.
Treti polozka
Kompletni seznam souborovych systémd, které podporuje vase jadro naleznete v
/proc/filesystems. Jejich mnozstvi a typ zalezi na verzi jadra a zavedenych modulech.
Mohou to byt: proc, tmpfs, ext2, ramfs, 1509660, devpts, ext3, usbdevfs, usbfs a dalsi. Mizete
také pouzit vyraz auto a jadro se pokusi obsah samo detekovat.
Ctvrta polozka
Do té je mozno vyplnit celou fadu riiznych parametra pro riizné souborové systémy.
Parametry se od sebe oddé€luji ¢arkou. Mezi hlavni patii
+ noauto (nepfipojuje svazek automaticky pfii startu)
« users (s timto svazkem mohou pracovat i bézni uzivatel¢)
« codepage (znakova sada, ve které jsou ndzvy soubortl)
- iocharset (znakova sada, do které se budou prevadét nazvy soubori)
+ noexec (nespoustéj soubory na tomto médiu)
« umask (nastaveni prav u soubori)
+ ro (read only - pouze ke ¢teni)
« rw (read write - ¢teni 1 zapis)
Kompletni popis naleznete v manudlové strance k mount.
Pata polozka
Tuto polozku pouziva program dump, ktery podle ni poznd, zda ma provadét zalohu svazku.
Jednicka znamena zalohovat, nula nezalohovat.
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Sesta polozka
Posledni polozku pouziva program fsck aby zjistil, jako kolikaty bude svazek kontrolovan.

Jednicka by méla oznacovat kotenovy svazek (pfipojuje se do /), dvojka pak ostatni a nula ty,
které se kontrolovat nebudou.

Kazdy radek (tedy i posledni) musi byt ukoncen enterem (odiddkovan). Podle né€j pak programy
poznaji, ze informace o svazku konci. Castou chybou je nezapsani enteru na konec posledniho
fadku. Pokus o pfipojeni pak kon¢i chybou.

Oddily oznacené jako swap, jsou pfipojovany pfii startu systému pomocé piikazu swapon -a
Stejné tak je 1ze odpojit pomoci swapoff -a

Soubor jsme si popsali a ted’ se jesté podivame na nejcastéji kladené otazky, Cili FAQ:

Mam divna prava na FAT. Co s tim?

Souborovy systém FAT (a n€které dalsi) neumoznuji ukladani prav. Proto souborim na nich
jadro ptidéli jen virtualni prava. Toto chovani Ize nastavit pomoci parametri uid a gid, za
nimiz nésleduji id ¢isla uzivatele a skupiny, které budou patfit soubory na daném svazku.
Dal$im diilezitym parametrem je umask, ktery nastavuje bity, které ve vysledku nebudou u
souboru nastaveny. Nej¢astéji chceme, aby nebyly vSechny soubory spustitelné. To ndm
zajisti pravé umask. Chceme vypnout spoustéci pravo, coz je prvni bit. Problém ale nastane s
adresafi, které pfijdou o pravo x a nebude mozno do nich vstoupit. To fesi parametr dmask,
ktery pracuje stejné, ale tyka se pouze adresaru. Priklad:

/dev/hda3 /mnt/fat vfat umask=111,dmask=000,gid=500,uid=500 0 O
Mam rozhozenou CesStinu. Da se to néjak opravit?

Pti dotazu na souborovy systém dostane jadro nazvy soubord v ur¢itém kddovani. Tak se vam
1 zobrazi. Soucasti jadra je ale i mechanismus pro jejich pfevedeni do kédovani, které
pouzivate. K tomu slouzi parametry codepage a iocharset. Pfiklad ptfevedeni kodovani z 852
do 1s08859-2:
/dev/hda3 /mnt/fat vfat iocharset=1s08859-2,codepage=852 0 0

Jak se zbavit chybové hlasky pri kopirovani na FAT?

Diky tomu, Ze FAT nema zminéna prava, nedafi se jadru do néj tyto informace dostat. K
tomu, abychom nebyli potad upozoriiovani, souzi parametr quiet. Pfiklad:

/dev/hda3 /mnt/fat vfat quiet 0 0

Pro¢ muZu pripojit médium jen jako root?
Tak je to v unixu zafizeno. Standardné je mozno se zafizenimi pracovat jen jako root. Asi
byste nebyli radi, kdyby vam né&jaky uzivatel na serveru odpojil ptilku véci. Pokud ale chcete i
uzivatelim dovolit pfipojovat/odpojovat nékteré svazky (obvykle cdrom, diskety, apod.),

pouzijte parametr users. Priklad:

/dev/cdrom /mnt/cdrom 1509660 wusers 0 O
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Co znamena v mém nastaveni slovo supermount?

Nekteré "ptitulné" distribuce pouzivaji k automatickému ptipojovani démona, ktery saim
sleduje, co se d&je a automaticky piipojuje/odpojuje zafizeni. fstab pouziva stale jako svilj
konfigura¢ni soubor. Radek pro supermount miize vypadat tteba takto:

none /mnt/cdrom supermount dev=/dev/hdc, fs=auto,ro,--
,iocharset=i1s08859-1, codepage=850 0 0

Polozky jsou velmi podobné, jen misto souborového systému je potieba zapsat supermount a
do parametrti piidat nékolik informaci pro démona.

Nékteré radky v mém fstab maji zvlastni cesty a parametry. K ¢emu tam jsou?

Jadro podporuje nékteré specidlni souborové systémy jako tmpfs a procfs. Oba jsou to
virtualni souborové systémy. Tmpfs slouzi jako ramdisk. Data, ktera na né¢j ulozime, zGstavaji
v paméti a neukladaji se nikam na disk. Procfs je standardné pfipojen v adreséii /proc a
umoznuje ziskavat dilezité informace od jadra. Opét doopravdy neexistuje a jadro jej vytvari
virtualné.

Jak pomoci fstabu pFripojim NFS?

NEFS je standardni unixovy zpusob sdileni dat po siti. Mate-li piistup k sitovému svazku na
NFS, staci pridat fadek, jehoz prvnim parametrem bude ndzev serveru a cela cesta ke svazku:

server:/usr/local/pub /mnt/pub nfs ro 0 0

Nfs ma nékteré sva specifika a fadu parametrti, kterymi 1ze ovlivnit jeho chovani. Doporucuji
proto prostudovat manuélovou stranku nfs(5).

/etc/fstab

Fstab je jednoducha zkratka ze slov filesystem table, coz mizeme volné ptelozit jako "tabulka
souborovych systému".

Soubor /etc/fstab je obycejny textovy soubor, jehoZ ucelem je systému popsat jednotlivé diskové
svazky a vysvétlit mu kam a jakym zplisobem je ma ptipojovat.

Témito svazky jsou obvykle jednotlivé oddily diskt, ale neni to pravidlem. Fstab mtze vlastné
popisovat cokoliv, co Ize piipojit piikazem mount.

Vice informaci o problematice fstab naleznete v podrobném ¢lanku Na co se Casto ptame: /etc/fstab.

portage

Nejznaméjsim a nejzakladnéjSim piikazem z Portage je emerge.

Systém spravy balicku distribuce Gentoo. Seznam balic¢kt je uloZen v adresarové struktuie délené
podle kategorii v /usr/portage.

86


http://www.abclinuxu.cz/slovnik/gentoo
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http://www.abclinuxu.cz/slovnik/balicek
http://www.abclinuxu.cz/slovnik/emerge

Clanky na abclinuxu.cz:
- Bali¢kovaci systém Gentoo Linuxu - |

- Balic¢kovaci systém Gentoo Linuxu - I1
- Gentoo Linux 1.4

distribuce

Je to kompletni operac¢ni systém (nejcastéji GNU/Linux), véetné aplikaci a konfiguranich nastroju.
Riizné distribuce jsou zaméteny na rtizné oblasti pouziti - na servery, pro mala zafizeni, pro bézné
uZzivatele, ... Proto jsou mezi nimi docela velké rozdily.

Clanky na abclinuxu.cz:

- Co je to Linux
- Téma: vybér distribuce

Linux

1. jadro (zékladni ¢ast) operac¢niho systému pod licenci GNU GPL, ktery zacal vyvijet Linus
Torvalds.

2. Obecné oznaceni distribuce operac¢niho systému se stejnojmennym jadrem. Nekdy se oznacuje
jako GNU/Linux.

Linus napsal pravé a pouze to jadro, které se pozdéji jako posledni chybgjici ¢len zaclenilo do
operacniho systému GNU, ktery ma na svédomi Free Software Foundation (FSF) zalozena
Richardem Matthewem Stallmanem (RMS). Dne$ni Linuxy se ale od mySlenky GNU uz dost
vzdaluji a jako potomek GNU miize byt oznacen asi jen Debian GNU/Linux. Oznaceni Linux se
dnes pouziva piedevsim ve zobecnéném vyznamu a mysli se jim cely operacni systém (n¢kterd z
distribuci), nikoliv jen jadro.

Clanky na abclinuxu.cz:
- Co je to Linux

Gentoo

Source based distribuce GNU/Linuxu, kterd pouziva vynikajici systém spravy balickti jménem
portage.

Clanky na abclinuxu.cz:

- Bali¢kovaci systém Gentoo Linuxu - I
- Balickovaci systém Gentoo Linuxu - II
- Gentoo Linux 1.4

emerge

Program emerge je soucasti Portage, coz je balickovaci systém Linuxové distribuce Gentoo. Je
napsany, jako cela Portage, v Pythonu. Skvéle jsou vyteSeny zavislosti, ale bohuzel s ptibyvajicimi
ebuildy zacina byt dost pomaly. Nanestésti je kod slusné nepiehledny, jinak uz by se do zrychleni
Jjiste spousta vyvojait pustila, pfestoZe jde hlavné o to, udélat jakousi databdzi, diky které bude
prohledéavani ebuildl daleko rychlejsi, jenze to ma urcité spoustu hacka...
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http://www.abclinuxu.cz/clanky/recenze/co-je-to-linux
http://www.abclinuxu.cz/slovnik/linux
http://www.abclinuxu.cz/clanky/recenze/gentoo-linux-1.4
http://www.abclinuxu.cz/clanky/navody/balickovaci-system-gentoo-linuxu-ii
http://www.abclinuxu.cz/clanky/navody/balickovaci-system-gentoo-linuxu-i

glibc

Glibc je GNU C knihovna, coZ je jedna ze zakladnich soucasti systému, v embeded zatizenich se
nahrazuje knihovnou uclibc. Tato knihovna je distribuovana pod licenci LGPL a je vyuzivéna témeét
vSemy programy psanymi v jazyce C.

Na co se ¢asto ptame: MPlayer

Nejriznéjsi problémy s MPlayerem jsou vdéénym tématem mnoha otazek v diskuzi na
AbcLinuxu.cz. Pokusim se tedy o co nejpodrobnéjsi popis.

[V ¢lanku zminované softwarové baliky mohou mit v ruznych distribucich odlisna pojmenovani.
Nazvy, které uvadim, vychazeji z Debianu, ale nepredpokladam, Ze by se mély od jinych distribuci
lisit néjak zasadné. Kazdopadne vzdy pripojim jesté odkaz na stranky daného projektu.]

Parametry skriptu . /configure

Ackoliv 1ze pro mnoho distribuci sehnat predkompilované balicky, nebudu se jim zde z
pochopitelnych diivodi vénovat. Nemohu sice soudit, nakolik vlastni kompilace zaruci vyssi vykon,
ale vim zcela jisté, Ze v binarnim baliku bude zakompilovano mnoho véci, o které viibec nemusite
stat - a naopak jiné mohou chybét. Jejich jedinou vyraznou vyhodou proto zlstava skutecnost, Ze
budete useteni instalace -dev (-devel) verzi knihoven, jejichz podporu checete v programu mit.
Kazdopadné pocitejte s knthovnami XFree (xlibs).

Kompilace vSak neni nic slozité¢ho. MiZze se stat, Ze narazite na problém s pouZitou verzi
kompilatoru. Dokumentace nedoporucuje gec verze 2.96 a 3.0.x. Ale najde se dost lidi (véetné m¢),
ktefi rizné verze s t€émito kompilatory zkompilovali bez problémii. Chyba se vSak nékdy mulize
projevit az po 'uspeésné' kompilaci - napt. okamzitym padem - jesté nez se program potradné spusti...
Ackoliv tedy nemohu poskytnout stoprocentni radu, alespoit dodam, Ze zatim jsem jesté nikdy
nenarazil na problém s verzi gcc, ktera byla totozné s verzi, kterou byl kompilovéan kernel (viz cat
/proc/version).

Vétsinu parametrt neni potteba viibec zadavat. . /configure skript se pokusi automaticky
rozpoznat piitomnost v§ech moznych zatizeni, ovladacl a knihoven, které mate v systému
nainstalovany. Je proto dulezité mit je na standardnich mistech, aby je skript nalezl - ale to vlastné
plati pro kazdou kompilaci.

Zacnéte stazenim vSech externich (windowsich) kodek, které budete chtit pouZzivat (stabilni vydani
v sob¢ obsahuji balik libavcodec, takze [uctyhodnd] zakladni funkcnost je zajisténa 1 bez dalSich
kodekt1). Protoze by byla Skoda ochudit se o bohaté moznosti MPlayeru, doporucuji nainstalovat
vSechny (nebo alespont Quicktime) - alespon vas pozdéji zadny format nezaskoci. Program bude
tyto kodeky standardné hledat v adresaii /usr/1ib/win32. Pokud vam toto umisténi z néjakého
divodu nevyhovuje, miizete . /configure skript nasmérovat jinam pomoci parametru —-with-
win32libdir.

Nezapomeiite, ze kodeky je potieba "nainstalovat" (resp. nakopirovat) jesté PRED spusténim
skriptu . /configure a kompilaci - jinak pro n¢ nebude zakompilovana podpora.

Pokracujeme stazenim posledni verze (v soucasné dob¢ 1.0prel) samotného MPlayeru. Archiv
rozbalte a pfepnéte se do vzniklého adresate. Tteba takto:
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tar -jxvf MPlayer-c¢islo.verze.tar.bz?2
cd MPlayer-c¢islo.verze

Nastal ¢as ke spusténi skriptu . /configure. Abychom vSak dosahli kyzeného vysledku, je jesté
nutné se presvedcit, jestli jsou v systému nainstalované a k dispozici vSechny pottebné vyvojové
[development, -devel, -dev] knihovny. Mizeme si je pro piehlednost pracovné rozdélit do Ctyt
skupin:

1. Podpora riznych formati obrazu nebo zvuku.

2. Vystup grafické karty.

3. Vystup zvukové karty.

4. Ruzné funkce prehravace.

1. Audio a video formaty

vvvvvv

podporu obrazkovych format (PNG, JPEG, GIF), nainstalujte -dev baliky knihoven libpng,
libjpeg, giflib.

Aby bylo moZno pracovat s formatem MP3 (vytvaret), nainstalujte liblame. Pro OGG budete
potiebovat libogg/libvorbis.

2. Vystup grafické karty

Zminim se o nej¢astéji pouzivanych kartach. VSechny budou fungovat i bez jakékoliv zvlastni
ptipravy, ale pak nebudete moci vyuzit hardwarové akcelerace, coz se podepise na vykonu -
piedevsim pii celoobrazovkovém maodu.

Matrox (G200/G400/G450/G550)

MPlayer nabizi jaderny modul mga_vid. Muzete ho pouZivat jak ve framebufferové konzoli,
tak v XWindow.

Nejprve si jej vSak musite zkompilovat, vytvofit zafizeni /dev/mga_vid a modul
natahnout do kernelu. Skript . /configure toto zafizeni nalezne a podporu automaticky
zapne. Z hlavniho adresaie zdrojakii MPlayeru zadejte:

cd drivers

make

mknod /dev/mga vid ¢ 178 0

insmod mga vid.o

Abyste méli /dev/mga_vid pfipravené i po rebootu, zkopirujte zkompilovany modul
mga vid.o doadresife /1lib/modules/verze kernelu/nékam, pfidejte do vaSeho
/etc/modules.conf souboru fadek:

alias char-major-178 mga vid
a aktualizujte seznam natahovanych modult - vétSinou depmod -a.

V Debianu vlozte fadek s "alias..." do samostatného souboru mga_vid, ktery umistéte do
/etc/modutils/. Nakonec spustte update-modules.
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Pokud pouzivate DevFS, miizete vynechat piikaz "mknod...". mga vid je uZ né¢jakou chvili DevFS
kompatibilni a soubor zafizeni /dev/mga_vid se po nataZzeni modulu vytvoii automaticky.
Abyste se opét dockali zatizeni 1 po rebootu, vlozte do vaseho souboru devices pro DevFS tadek
(v Debianu samostatny soubor s takovym fadkem do /etc/devfs/devices.d/):

mga vid ¢ 178 0 root video 0660

3Dfx

Mite dvé moZnosti. Bud’ pouZit novéjsi a kvalitnéj§i ovlada¢ tdfx vid, ktery se instaluje
na vlas stejné jako predchozi mga vid -- a nebo vyuZit standardni jaderny ovladac
tdfxfb.o. Vétsina distribu¢nich jader by ho méla mit zkompilovany. Pokud mate vlastni
jédro, ptikompilujte si ho. . /configure skript budete jesté¢ muset instruovat parametrem
-—enable-tdfxfb.

ATI

K dispozici jsou VIDIX ovladace. MPlayer by mél vasi kartu spravné rozpoznat a
automaticky pouZit ten spravny (mach64 vid, rage128 vid a radeon_vid). Pak je tu jesté
moznost pouzit overlay ovlada¢ radeon vid, ktery mizete najit a zkompilovat v adresafi
drivers/radeon. (Postup opét stejny jako v predchozich dvou ptipadech - s tim rozdilem,
ze ovladacg potiebuje ke své funkci VESA BIOS, coZ se projevi na podobé parametru pro
vybér video vystupu pii spousténi piehravace. Vice viz drivers/radeon-README

S3
Standardni xv ovladac¢ by mé¢l ve vétsiné pripadt poslouzit optimalné.

nVidia
Pouzijte ovladace ptfimo od fy. nVidia. Pokud méate nové;jsi kartu, bude xv ovlada¢ fungovat
bez problému. Rival28 bohuzel Xvideo rozsifeni nepodporuje (resp. firemni ovladac ne).

Kromé ovladacii specifickych pro konkrétni typy grafickych karet jsou k dispozici jesté zvlastni
moznosti grafického vystupu, které vam usnadni pouziti MPlayeru v nejriznéjSich podminkach.
Pokud budete mit o zakompilovani podpory z4jem, op¢€t nainstalujte pfislusné knihovny.

- SDL (libsdl - Simple DirectMedia Layer): Pokud vas zvlastni okolnosti nenuti vyuzivat
tento vystup (i audio), ocenite ho asi jen kviili tomu, Ze umoznuje zobrazovat titulky k filmu
mimo vlastni obraz (tedy pouze relevantni u Sirokothlych zdznami).

« Framebuffer na konzoli fbdev (vyzaduje zakompilovanou podporu pro vasi kartu v
kernelu): Kdyz uz pouzivate konzoli ve vysokém rozliSeni a frekvenci, pro€ si v ni jeste
nepustit film?

«  SVGALIb: Dalsi z moZznosti, jak si v konzoli pustit video. V tomto ptipad¢ je to zalezitost
instalace a konfigurace jediné knihovny.

« AAlib: Skute¢n¢ velmi kvalitni zpiisob zobrazovani grafiky pomoci béznych ASCII znaki.
Sice ne moc pouzitelné, ale urcité zajimavé.
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3. Vystup zvukové karty

Nejcastéji pouzivanymi ovladaci jsou bud’ jaderné OSS nebo od projektu ALSA. MPlayer je na
konfiguraci zvukového vystupu dost citlivy a mize vam klidn€ oznamit, Ze vas pocita¢ neni dost
vykonny, aby mohl soubor XY ptehrat. Pokud skutecné nesedite u pomalého stroje, bude diivodem
nejpravdépodobnéji nevyhovujici OSS ovladac zvukové karty. Budete pfinuceni vyzkouset ALSA
ovladace, coz vSak neni na skodu, protoze jsou obecné kvalitnéjsi a podporuji vice funkci
zvukovych karet.

Ovladace spravné nainstalované v systému skript opét nalezne a ptida k nim i podporu aRts a esd,
pokud k témto systémiim mate nainstalované potfebné vyvojové knihovny. Jejich zakompilovanim
pak ziskate moZnost nasmérovat audio vystup z MPlayeru na vami pouZivany zvukovy server.

4. Riizné funkce prehravace

N¢kolik dalsich uzite¢nych parametra:

- —--language=cz Aby na vés program mluvil ¢esky. Nevyhodou je, Ze ptipadnd chybova
hlaseni jsou né¢kdy také Cesky, coz prakticky znemoznuje dohledani jejich vyznamii na
internetu.

+ -—-enable-gui Zakompiluje podporu grafického rozhrani. Budete potiebovat knihovny
Gtk+ 1.2 (libgtk).

+ --enable-menu Zapne podporu obrazovkového menu. Sice pomérné zbytecné, ale hezky
to vypada

« —-enable-dvdnav Pokud chcete ptehravat DVD vcetné jejich menu a radi byste

vyzkouseli experimentalni podporu knihovny libdvdnav, pouZzijte tento parametr. Moc si
toho vSak od néj neslibujte, protoZze moc nefunguje.

+ —--disable-runtime-cpudetection Pokud budete mit autodetekei procesoru
zapnutou, upozorni vas MPlayer pti kazdém spusténi, ze to neni optimalni. Ackoliv podle
napovédy ke skriptu je tato funkce ve vychozim nastaveni vypnuta, vzdy se mi pii kompilaci
zapnula. Vyfesil to az tento parametr.

+ —--enable-xinerama Zakompilovat podporu pro zobrazeni na vice obrazovkach.

Kompilace

Az budete spokojeni s vybranymi parametry kompilace, spustte . /configure skripta
nezapomeiite zkontrolovat jeho vystup. Na Gplném konci naleznete Sikovny piehled zapnutych a
vypnutych parametrt v jednotlivych oblastech.

Takto vypada piikazova fadka vétSinou kdyz kompiluji MPlayer:

./configure --disable-runtime-cpudetection --enable-dvdnav --
enable-menu --enable-gui --language=cz

A takhle vypada zavérecné shrnuti. Pokud najdete nékterou z pozadovanych
funkci/knihoven/ovladaci v "Disabled" ¢asti, aCkoliv byste ji radsi vidéli v "Enabled", opravte
instalaci pfislusnych knihoven ve vaSem systému a pak spustte . /configure (se vSemi
parametry) znovu.
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Enabled optional drivers: [zapnuté/nalezené funkce]

Input: streaming edl tv mpdvdkit2 vcd

Codecs: gtx divx5linux xvid libavcodec dshow/dmo win32 libvorbis
libmad

Audio output: alsa9 arts oss nas sdl mpegpes (file)

Video output: xvidix sdl vesa jpeg png mpegpes (file) svga aa xmga mga
opengl dga xv x11
Disabled optional drivers: [vypnuté/nenalezené funkce]

Input: tv-v4l tv-bsdbt848 cdda dvdnav dvdread dvdcss smb

Codecs: divx4linux libdv real xanim liblzo gif

Audio output: sgi sun esd dxr2 win32

Video output: bl zr dxr3 dxr2 directx gif89a fbdev ggi directfb
tdfxfb 3dfx

Zkompilujte ptikazem make a prob&hne-li vSe bez n¢jakého zadrhelu, nainstalujte program: make
install (jako root, tfeba pomoci su). Pozdéji miazete MPlayer odstranit spusténim piikazu
make uninstall ze stejného adresafe. Pro Debian si miiZzete snadno vytvofit .deb balicek.
Informace v souboru debian/README.debian.

Konfigurace

Ackoliv je mozné veskerou konfiguraci provadét z piikazové fadky, pohodInéjsi je nastavit zakladni
parametry v konfigura¢nich souborech. Pokud vas to neldkd, mate moznost pouzit konfiguracni
nastroj, ktery je soucasti GUI. Hodnoty nastavené v ném sice budou platit pouze pro GUI verzi
programu, ale pokud rozhrani ptikazové fadky stejné nehodlate pouzivat, mize vam to byt jedno.
Nastaveni v tomto Gtk+ prostiedi je celé pocesténo a navic velmi piehledné. Na tom skute¢né neni
co vysvétlovat. Zminim tedy jen doinstalaci samotného GUI (skinu) -- pfestoze jsme jeho podporu
zakompilovali, Zadné nainstalovano nebylo; MPlayer ve svém zakladnim "baleni" zadné
neobsahuje.

GUI

Stahnéte néktery ze skinl, rozbalte a vysledny adresar piesuiite bud’ do
/usr/local/share/mplayer/Skin/ (pokud jste ovSem . /configure skriptu nezadali
néjaky jiny instala¢ni adresaf v parametru ——prefix)nebodo ~/.mplayer/Skin. Prvni
varianta je samoziejmé celosystémova, druha pouze pro pravé piihlaSeného uzivatele. Adresar se
skinem pak pfejmenujte na default (pokud chcete skiny obménovat, bude vyhodnéjsi vytvorit
pouze symbolicky odkaz: 1n -s adresar se skinem default). MPlayer v GUI podobé
se spousti ptikazem gmplayer.

Konfiguraéni soubory

Hlavni celosystémovy konfigura¢ni soubor umistéte do /usr/local/etc/mplayer.conf,
jeho uzivatelsky protéjSek (ktery ma pii beéhu programu piednost) pak do ~/ .mplayer/config.
Jako Sablona vam muze poslouZit soubor etc/example.conf ze zdrojového adresare.

example.conf je velmi bohaté komentovany, takze nastaveni by nemélo €init zvlastni potize. V

vvvvvv

ptikazovou fadku, které jsou vysvétlovany na jinych mistech ¢lanku, muizete také zatadit do
konfigura¢niho souboru - jen zapis se zmeni napf. takto: —subcp cpl250 -> subcp=cpl1250).
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Parametr Vyznam

\4e video vystup; spustte mplayer -vo help, coz vypiSe dostupné ovladace.
audio vystup; mplayer -ao help opét vypiSe tentokrat audio ovladace.
Nezapomente, ze pokud jiz mate spustény néjaky program obsluhujici
systémové ovladace (ALSA, OSS) zvukové karty, budete muset jako vystup pro
MPlayer pouzit pravé ten (tzn. napt. aRts v KDE).

ao

guili = yes Vzdy pouzivej GUI fezim.

skin =

nazev_adresa Pouzij skin ze zadané¢ho adresare.
re

f d = .
y;zme rop Kdyz nestihd ovladac/procesor/atd., vynechdvej snimky.

Fonty

Fonty pro titulky k filmlm a pro zobrazeni obrazovkového menu. Mate nékolik moZnosti, jak se s
touto véci vyporadat. Asi nejjednodussi je pouzit relativné novou funkénost MPlayeru - totiz
schopnost pouzivat jakykoliv truetype font tak, jak je. Podminkou je mit pti kompilaci spravné
nainstalované vyvojové knihovny FreeType2. Pak uz je jen potieba opatfit si pekné (Ceské) fonty,
coz muzete fesit tfeba instalaci sady microsoftich fonti pro web. Jednotlivé fonty si v akci muzete
vyzkouSet pfi spusténi s parametrem -font /cesta/k/fontu/nazev fontu.ttf (vice o
titulcich v ¢asti "Praxe"). Od pozadovaného fontu pak vytvoite symlink do adresate MPlayeru ve
vaSem home:

In -s /cesta/k/fontu/nazev fontu.ttf ~/.mplayer/subfont.ttf

Pokud vam uvedeny postup z néjakého diivodu nevyhovuje (naptiklad nechcete instalovat knihovny
FreeType - 1 kdyz nechépu, pro¢ by se mohl nékdo chtit o jeji skvélé funkce ochuzovat...), mizete
vyuzit ptipravené balicky s fonty, které mizete ziskat pfimo na strankdch MPlayeru. Obsah
takového bali¢ku pak nakopirujte do adresare ~/ .mplayer/font/.

r W v

Kodovani CeStiny

Mensi - ale dualezita - vsuvka. Nebudu se poustét do zadnych obsirnych vysvétleni. Chceete-li si
piecist néco vice o tom, pro¢ viibec mame néjaka kodovani a kde se vzala, zkuste tfeba stranky
cestina.cz. Pfi pouzivani MPlayeru budete asi nej¢astéji hledat feSeni pro prehravani filmu s
externimi titulky, které jsou ve vétsing pripadt v kddovani Win1250. Pokud se vam nechce titulky
pomoci nékterého z mnoha konverznich programt (nebo online) pfevést do kédovani, které pouziva
vaSe instalace Linuxu (tj. [ISO8859-2, ptipadné UTF-8), budete muset MPlayeru fict, jaké kodovani
ma v textovém souboru titulkll ocekavat.

K tomu slouzi parametr —subcp kodovani. Pokud pouzivate pro zobrazeni titulkli rovnou
truetype fonty (viz vyse), mate po starostech. Usnadnit zivot vam jest¢ muze utilitka Enca, kterou
napsal nestor diskuzniho féra AbcLinuxu, David Necas (Yeti). Enca je velmi Sikovna v
rozpoznavani jednotlivych kédovani, takze pokud si ji nainstalujete (zkompilovanou s podporou
programu iconv, jehoz oznaceni riznych koédovani MPlayer pouZzivd), mizete parametru —subcp
naservirovat "hodnotu" “enca -i soubor s titulky.sub’.Nemusite si pak d¢lat hlavu s
tim, v jakém kodovani titulky vlastné jsou.

vvvvvv

kédovani (ty, na které ukazuje odkaz vyse, jsou pouze pro kédovani ISO8859-2). Muizete zkouset
ruzné kejkle popisované na spousté mist, ale fekl bych, Ze uplné nejprostsi feseni je zaroveii to
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nejlepsi. Nahradite-li soubor font . desc z balicku fontl takovym, ktery je upraven i pro
zobrazeni ¢eskych znakl definovanych v kédovani Win1250, mate opé€t po starostech. Stadhnéte si
jej tieba odsud (upravil Artwine).

Praxe

Predpokladam, Ze nejnazornéjsi bude ukazat vSe na piikladech.
Bézné pouziti

Chcete-li prehrat jakykoliv soubor bez dalSich specialnich nastaveni (a za pfedpokladu, Ze v
konfigura¢nim souboru uz mate nastavené preferované vystupy pro video i audio), spustte MPlayer
s nazvem (a piipadné cestou k nému) tohoto souboru jako jedinym parametrem:

mplayer film.avi

Pokud chcete jiz popisované nastaveni z konfigura¢niho souboru "ptebit", vlozte parametr na
piikazovou radku. Tteba:

mplayer -ao alsa9 http://server.cz/radio.pls

DVD, VCD, SVCD, CD

Ptehravani vSech téchto diski je velmi snadné, a pokud jej budete chtit provozovat Castéji,
doporucuji vytvotit pro jednotliva zatizeni symbolické linky, abyste nemuseli MPlayeru vzdy na
prikazové tfadce fikat, kde to DVD/CD hledat. DVD mechaniku ocekava program na /dev/dvd.
CD zase na /dev/cdrom.

mplayer -dvd 1 -dvd-device /dev/hdc

Kde -dvd 1 znaci stopu na DVD. Uvedeny ptikaz by toho ve vétSin€ piipadi moc nepiehral,
protoZe stopa 1 byva obycejné nekolikavtetinové logo produkéni spolecnosti nebo copyrightoveé
upozornénti.

Na tomto misté stoji za zminku nastaveni DMA vasi CD/DVD mechaniky. Pfi pouZiti star§iho PIO
rezimu se budete potykat s pomalym ptenosem => piehravanim. Soucasny stav zjistite tfeba pomoci
hdparm -v /dev/dvd. U konkrétni mechaniky pak miuzete DMA zapnout parametrem —d1.

Titulky

V casti, kterd se zabyvala fonty, jsem uz mluvil o kodovani titulki. Dal$im problémem vsak byva,
ze MPlayer titulky u Sirokouhlého filmu nezobrazi hezky v ¢erném pruhu pod obrazem, nybrz
neSikovné do obrazu. Jsou dva zpiisoby, jak tomu predejit.

Prvnim a systémovéj$im feSenim je fict MPlayeru, kam chceme, aby titulky umistil, pomoci
parametru —vop. Tento parametr se pouziva pro nastaveni vSech filtri/plugind, které MPlayer zn4.
Jejich seznam ziskate piikazem mplayer -vop help, bliz§i popis pak vman mplayer. Nés
ted’ zajima filtr "expand", ktery zvétsi videovystup o zadané hodnoty (obraz zlistane nedotcen,
nejednd se manipulaci s rozliSenim filmu). Budeme piedpokladat, ze soubor s titulky se jmenuje
film.sub atim pddem ho MPlayer nacte automaticky.

mplayer -vop expand=0:-100:0:0 film.avi
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Ke spodnimu okraji obrazu jsme timto ptidali 100 bodovy ¢erny pruh, ktery je pro zobrazeni titulki
pln¢ dostacujici. Pii pfepnuti do celoobrazovkového rezimu se toto nastaveni projevi posunutim
obrazu filmu o umérny pocet bodi vys.

Druhou moznosti je vyuziti video vystupu SDL (-vo sdl), ktery titulky automaticky umisti do
volného prostoru pod obrazem (tzn. pouze v celoobrazovkovém rezimu).

Zaveér

Tento ¢lanek nemulZe a ani nechce byt kompletnim privodcem. To uz by bylo snazsi ptelozit celou
dokumentaci. Piesto jsem se snazil nevynechat zadnou oblast, ktera obvykle (alespon to tak vypada
podle otazek v diskuznim foru) déla uzivateliim problémy. Opravy a dopliujici informace jsou
samoziejme vitany.

Cim v Linuxu nahradit aplikace Windows?

Seznam je rozdélen podle druhu vyuZiti programi. Razeni jednotlivych programi je bud’
nahodné nebo zaloZené na mé osobni preferenci. Mate-li pocit, Ze jsem opomnél zminit
program, ktery je podle vaseho nazoru vhodnym kandidatem na zarazeni do tohoto pi‘ehledu,
neopomeiite jej vy zminit v diskuzi - bude zafazen primo do tabulky.

Pouzil jsem Ctyfi druhy zkratek: K, G, T a CZ.

K: Program pro prostiedi KDE. Ackoliv jej 1ze spoustét bez problému (jsou-li v systému potiebné
knihovny) i z jakéhokoliv jiného Window Manageru (nebo pfimo v X Window), autor ptizpusobil
vzhled uzivatelského rozhrani, a potazmo tedy zpiisob ovladani, pro desktop KDE.

G: Program pro prostfedi Gnome. Plati totéz, co u programi pro KDE - jen je to tentokrat Gnome.

T: Program pro textové prostiedi - konzoli. V syst¢ému X Window pracuje v terminalovém
emulatoru (xterm apod.).

CZ: Odkaz na pridavné pocestovaci soubory. U mnoha programi je Ceské prostredi k dispozici
piimo v programu - bud’ se nastavi automaticky podle locales (napi. Midnight Commander), nebo je
tieba zvolit jej jako moznost pii kompilaci (napt. MPlayer). Vétsina aplikaci pro KDE a Gnome je
pocesténa po nainstalovani lokaliza¢niho bali€ku. Ani v jednom z téchto ptipadl pak v seznamu
odkaz CZ neni.

Zaroven se omlouvam vSem, ktefi by radi videli i zvlastni kategorie pro programy psané na miru
tteba Window Makeru nebo Afterstepu. Pokud se takové aplikace v pfehledu vyskytuji, nechal jsem
je splynout s "Sedi" ostatnich programi pro X.

Rozhodl jsem se do ptehledu zatadit 1 programy, které jsou ve verzich pro Windows i Linux.
Mozné nékdo zajasa, Ze oblibeny program viibec ménit nemusi - sta¢i pouzivat linuxovou verzi.

V nékterych piipadech nemusi byt zatazeni upln¢ idealni. Divodem je Casta univerzalnost
programtl.

Vycet programli pro Windows neni samoziejmée vycerpavajici, ale pouze ilustracni.

Poskytnuté odkazy na stranky, kde 1ze stdhnout jednotlivé programy, nemusi byt vzdy nejlepsim
zpisobem, jak program ziskat. VétSina linuxovych distribuci poskytuje pro své uZivatele
predpiipravené balicky (viz odkazy), které 1ze do systému snadno doinstalovat, aniZ by bylo tieba

kompilovat zdrojovy kod. Pokud je balicek dobfe sestaven, umisti také jednotlivé soubory tam, kde
je vase distribuce oc¢ekava.
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Internetové prohliZece, browsery
Opera, Netscape, Mozilla, Firefox, Internet Explorer
+ Opera (CZ), Netscape, Mozilla (CZ), Firefox (CZ)
... ajesté: Konqueror (K), Galeon (G)
minimalistické (malé a rychlé): Dillo, Skipstone , Arachne
zvlastni kategorie: Emacs/W3 )
a nakonec: Lynx (T) a Links (T), ELinks

PoStovni klienti

Outlook (Express) Eudora, Pegasus Mail, The Bat! + Mozilla Mail a Netscape Mail
Evolution (G), Balsa (G), Cronos I (G), KMail (K) a KMail Cool (K), Aethera
Netscape Mail, Mozilla Mail (CZ), Thunderbird (CZ)
gtkmail, Pronto!, Liamail, Sylpheed
Mutt (T), Pine (T)

Spravce souboru
Windows Commander, Prizkumnik, WinNC, Norton Commander, M602
Dvou (a vice) panelové:
Krusader (K), Gnome Commander (G),
Seksi Commander, Tux Commander, PEFM, BF-Commander, X Northern Captain,
emelFM, gentoo, FileRunner, TkDesk, Xfe, Pfm
Midnight Commander (T), deco (T)
Jako Prizkumnik:
Kongueror (K), Nautilus (G)

Kancelarské baliky
MS Office, 602Pro PC Suite, WordPerfect Office

Zdarma
OpenOffice.org (CZ), KOffice (K), Gnome Office (G)
$$$
Hancom Office, StarOffice 6.0, WordPerfect Office
Grafické programy
Paint Shop Pro, Adobe (Photoshop, Illustrator), Corel (PhotoPaint, DRAW)
Bitmapové:
The Gimp, Hancom Painter ($$$), Panorama Tools
Vektorové:

OpenOffice.org Draw (CZ), Skencil, Sodipodi (G), Figurine, Ipe, Inkscape
Raytracing, modeling:
POV-Ray, Blender, Radiance, Giram, Innovation 3D, Behemot

ProhliZece obrazki

IrfanView, ACDSee
Showlmg (K), Gwenview (K), Kuickshow (K), Fotoon (K), KimDaba (K)E
GlmageView (G), GQview, XnView
ImageMagick (T, nejen) Pho (T), Feh (T)
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, 30.5.2006
<!--, <a 
href="http://www.mosfet.org/pixie/">PixiePlus</a> (K)-->

http://www.linuxbrit.co.uk/feh/
http://www.shallowsky.com/software/pho/
http://www.imagemagick.org/
http://www.xnview.com/
http://gqview.sourceforge.net/
http://gtkmmviewer.sourceforge.net/
http://ktown.kde.org/kimdaba/
http://fotoon.sourceforge.net/
http://kuickshow.sourceforge.net/
http://gwenview.sourceforge.net/home/
http://www.jalix.org/projects/showimg/
http://www.behemot.com/
http://innovation3d.sourceforge.net/
http://www.giram.org/
http://radsite.lbl.gov/radiance/HOME.html
http://www.blender3d.org/BlenderProducts/
http://www.povray.org/
http://www.inkscape.org/
http://ipe.compgeom.org/
http://figurine.sourceforge.net/
http://sodipodi.sourceforge.net/index.php3
http://www.skencil.org/
http://oo.o.cz/
http://www.openoffice.org/dev_docs/source/features.html#draw
http://www.path.unimelb.edu.au/~dersch/
http://en.hancom.com/products/hancompainter.html
http://www.gimp.org/
http://linux.corel.com/products/wpo2000_linux/index.htm
http://wwws.sun.com/software/star/staroffice/6.0/
http://en.hancom.com/
http://gnome.org/gnome-office/
http://koffice.kde.org/
http://oo.o.cz/
http://www.openoffice.org/
http://www.gnome.org/projects/nautilus/
http://www.konqueror.org/konq-filemanager.html
http://www.uni-koeln.de/rrzk/software/fileman/deco.shtml
http://www.ibiblio.org/mc/
http://p-f-m.sourceforge.net/
http://sourceforge.net/projects/xfe/
http://tkdesk.sourceforge.net/
http://www.cd.chalmers.se/~hch/filerunner.html
http://www.obsession.se/gentoo/
http://emelfm.sourceforge.net/
http://www.xnc.dubna.su/
http://www.hi-net.cz/blaza/bfcommander/
http://pcernoch.wz.cz/pfm/index.html
http://tuxcmd.sourceforge.net/
http://radekc.regnet.cz/
http://www.nongnu.org/gcmd/index.html
http://krusader.sourceforge.net/
http://www.washington.edu/pine/
http://www.mutt.org/
http://sylpheed.good-day.net/
http://www.liamail.org/index.php?page=intro&lang=en
http://muhri.net/pronto/page.php3?node=download
http://gtkmail.sourceforge.net/downloads.html
http://thunderbird.czilla.cz/stahnout/
http://www.mozilla.org/projects/thunderbird/release-notes.html
http://www.czilla.cz/
http://www.mozilla.org/releases/
http://channels.netscape.com/ns/browsers/download.js
http://www.thekompany.com/projects/aethera/
http://kmailcool.org/
http://kmail.kde.org/
http://cronosii.org/site/download.php
http://balsa.gnome.org/download.html
http://ximian.com/products/evolution/
http://elinks.or.cz/
http://atrey.karlin.mff.cuni.cz/~clock/twibright/links/index_cz.html
http://lynx.browser.org/
http://www.cs.indiana.edu/elisp/w3/
http://arachne.browser.org/
http://www.muhri.net/skipstone/page.php3?node=download
http://dillo.cipsga.org.br/download.html
http://galeon.sourceforge.net/
http://www.konqueror.org/konq-browser.html
http://firefox.czilla.cz/
http://mozilla.org/products/firefox/
http://www.czilla.cz/
http://www.mozilla.org/releases/
http://browser.netscape.com/
http://www.operacesky.net/
http://www.opera.com/download/index.dml?step=2&opsys=Linux i386&platform=Linux i386

Multimedialni prehravace - hudba, video, CD, DVD
Winamp, Windows Media Player, RealPlayer, WinDVD, PowerDVD (pozn.: vétsina uvedenych
programii prehrava audio i video - zarazeny jsou podle nejcastéjsiho pouziti)
Hudba (mp3, ogg, wma, CD)
XMMS, Noatun (K), AlsaPlayer, Zinf, mpg123 (T), mpg321 (T), mp3blaster (T)
Video (MPEG I + II, DivX, DVD)
MPlayer, VideoLAN Client, Xine, Ogle (pouze DVD), aKtion! (K), RealPlayer

Hudebni nastroje: audio editory, MIDI sequencery, editory notace, ripovani CD
CoolEdit, GoldWave, CDEX
Analog:
Ecasound a Ecawave, Audacity, Kwave (K), GLAME (G), Ardour, ReZound,
Aglaophone, Beast, DAP, Xwave
GramokFile (T), wavnorm - nplay - nrecord (T), normalize (T), SoX (T)

MIDI:

JAZZ++, Anthem, MidiMountain, Melys (G), MusE (K), MidiToy (K),

Notace:

LilyPond (recenze), MusiXTeX, Notedit, Rosegarden (i sequencer), XGMC, KGuitar
(K)

Ripovani CD:

RipperX (G), Grip (G)

Vypalovaci programy
Nero, Easy CD Creator, CDRWin, FireBurner, DiscJuggler
cdrtools (cdrecord, cdda2wav, mkisofs) (T), cdrdao (T)
Front-endy (nejen) pro cdrtools a cdrdao:
arson (K), k3b (K), CD Bake Oven (K), Gnome Toaster (G), Coaster (G2),
XCDRoast, ECLiPt Roaster (G)

HTML editory + univerzalni textové editory
Notepad :), HotDog, Dreamweaver, GoLive

Quanta (K), Screem (G), Mozilla Composer (CZ), Bluefish, CoffeeCup ($$$), ASHE
NEdit, jEdit, Beaver (G), Vim (T), Emacs (T), XEmacs, joe (T)

IDE (Integrated Development Environment)
Delphi, Visual Studios
Anjuta (G), KDevelop (K), QtDesigner, IDE Studio, IDEntify, JGRASP, QIDE, TIA_
(T), motor (T), RHIDE (T), Jabberwocky (Lisp), eric3 (Python)
Pascal:
Lazarus, Kylix (Delphi pro Linux), FreePascal (T)
Java:
Java DE for Emacs, netbeans
$$5:
Code Crusader, Code Forge, CodeGuide, CodeWarrior

Instant Messaging
ICQ, Jabber, MSN, AIM, Yahoo, IRC, atd.
+  Kopete (K) - ICQ, MSN, AIM, Jabber, IRC, Gadu-Gadu
Everybuddy - ICQ, MSN, AIM, Jabber, IRC, Yahoo!
Gaim - ICQ, MSN, AIM, Jabber, IRC, Yahoo!, Gadu-Gadu, Zephyr
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http://gaim.sourceforge.net/
http://www.everybuddy.com/en/index.php
http://kopete.kde.org/
http://www.metrowerks.com/MW/Develop/Desktop/Linux/Professional/Default.htm
http://www.omnicore.com/index.jsp
http://www.codeforge.com/
http://www.newplanetsoftware.com/jcc/
http://www.netbeans.org/
http://jdee.sunsite.dk/
http://www.freepascal.org/fpc.html
http://www.borland.com/kylix/index.html
http://www.lazarus.freepascal.org/
http://www.die-offenbachs.de/detlev/eric3.html
http://Jabberwocky.sourceforge.net/
http://www.rhide.com/
http://konst.org.ua/motor/
http://www.pegasoft.ca/tia.html
http://www.q-software-solutions.com/qide/
http://www.eng.auburn.edu/grasp/index.html
http://www.pietrobo.com/projects/IDEntify/
http://starship.python.net/crew/mike/Tide/idledev/IDEStudio.html
http://www.trolltech.com/products/qt/designer.html
http://www.kdevelop.org/
http://anjuta.org/
http://sourceforge.net/projects/joe-editor/
http://www.xemacs.org/
http://www.gnu.org/software/emacs/emacs.html
http://www.vim.org/index.php
http://www.nongnu.org/beaver/index.html
http://www.jedit.org/
http://www.nedit.org/
http://www.cs.rpi.edu/~puninj/TALK/head.html
http://www.coffeecup.com/linux/
http://bluefish.openoffice.nl/
http://www.czilla.cz/
http://www.mozilla.org/releases/
http://www.screem.org/
http://quanta.sourceforge.net/
http://eclipt.uni-klu.ac.at/eroaster.php
http://www.xcdroast.org/
http://coaster.sourceforge.net/
http://gnometoaster.rulez.org/download.html
http://cdbakeoven.sourceforge.net/
http://www.k3b.org/
http://arson.sourceforge.net/
http://cdrdao.sourceforge.net/
http://www.fokus.gmd.de/research/cc/glone/employees/joerg.schilling/private/cdrecord.html
http://nostatic.org/grip/
http://ripperx.sourceforge.net/
http://kguitar.sourceforge.net/
http://mitglied.lycos.de/gsohler/linux/xgmc/index.html
http://www.all-day-breakfast.com/rosegarden/index.html
http://rnvs.informatik.tu-chemnitz.de/~jan/noteedit/noteedit.html
http://icking-music-archive.sunsite.dk/
http://www.abclinuxu.cz/clanky/show/11371
http://lilypond.org/stable/
http://miditoy.sourceforge.net/
http://muse.seh.de/
http://www.parabola.demon.co.uk/melys/
http://www.midimountain.com/
http://anthem.sourceforge.net/
http://www.jazzware.com/cgi-bin/Zope.cgi/jazzware/
http://sox.sourceforge.net/
http://www1.cs.columbia.edu/~cvaill/normalize/
http://linuxbandwagon.com/wavnorm/
http://panic.et.tudelft.nl/~costar/gramofile/
http://www.ibiblio.org/pub/Linux/apps/sound/editors/xwave-0.6.tar.gz
http://www.cee.hw.ac.uk/~richardk/
http://beast.gtk.org/
http://www.tam.cornell.edu/~sdh4/aglaophone/
http://rezound.sourceforge.net/
http://ardour.org/
http://glame.sourceforge.net/index.var
http://kwave.sourceforge.net/
http://audacity.sourceforge.net/
http://www.wakkanet.fi/~kaiv/ecawave/
http://www.wakkanet.fi/~kaiv/ecasound/welcome.html
http://scopes.real.com/real/player/unix/unix.html
http://www.geocities.com/SiliconValley/Haven/3864/aktion.html
http://www.dtek.chalmers.se/groups/dvd/
http://xinehq.de/
http://www.videolan.org/vlc/
http://www.mplayerhq.hu/homepage/
http://www.stack.nl/~brama/mp3blaster.html
http://mpg321.sourceforge.net/
http://www.mpg123.org/
http://www.zinf.org/
http://www.alsaplayer.org/
http://noatun.kde.org/
http://www.xmms.org/

«  CenterICQ (T) - ICQ, MSN, AIM, Jabber, IRC, Yahoo!

Pouze ICQ:
«  GnomelCU (G), KXicq (K),SIM, Licq, mICQ (T), ickle
Pouze MSN:

+ harbinger, KMerlin, KMess, Msn4Lin
Pouze Jabber (a timpadem vse ostatni :) ):

- Psi, Gabber, Iruka, Tkabber, JabberX (T), IMCom (T)
Pouze IRC:

« KVIrc, KMyIRC (K), Xchat, LostIRC, BitchX (T)
Pouze zbytek...

« Kadu - Gadu-Gadu, AIM for Linux, Yahoo! for Linux

Sdileni souborii, peer-to-peer sité
Gnutella, Direct Connect, eDonkey, Kazaa
Gnutella:
+ Gtk-Gnutella, LimeWire, Phex, Qtella, Mutella (T + web)
Direct Connect:
« Valknut, dc gt, QuickDC, DCTC (T), LDCC (T)

eDonkey:
- mldonkey, eDonkey for Linux (T)
Ostatni:

« PySoulSeek - SoulSeek
- giFTcurs - giFT

Chybi vam tu néco naprosto nepostradatelného? Posledni zachranou je vino: WINE a CrossOver. A
kdyby bylo uplné¢ nejhtf, pak: bochs, Win4Lin nebo Vmware.

Suborové systémy

Pravdepodobne viete, Ze tidaje sa v pocitaci ukladaji na disk. Na to, abyste mohli ale nejaké
udaje ukladat’, musi byt’ jasné, kde presne na disku tieto idaje budu uloZené a ako ich
najdete, az ich budete potrebovat’. Presne tito tilohu rieSia siiborové systémy. Stiborovy
systém je teda Struktira obsahujica stibory (ich obsah) a ich atribiity a d’alSie informacie
potrebné pre pracu so sibormi - metadata.

Co maju spolo¢né adresar a subor?

Adresar (angl. directory) je v naSom jazyku zndmy pod mnohymi menami: zlozka, priecinok, atd’.
Treba si uvedomit’, Ze adresar je len zvlastny typ stiboru. Jeho zvlastnost’ spociva v tom, ze pre
dany typ stiborového systému ma vopred definovanu Strukturu. Pre novsie, inteligentné stiborové
systémy tato Struktira obsahuje meno suboru a ¢islo tzv. inodu. Inode je Castou metadat a obsahuje
informacie o subore ako st jeho pristupové prava, datum a ¢as vzniku, vel'kost’ a podobne. To
prinasa zo sebou zaujimavi moznost’ mat’ v dvoch roznych adresaroch zdznam ukazujici na ten isty
inode. Vtedy vlastne existuje jeden stibor na disku, ma jediné miesto uchovavajtce pristupové
prava, velkost’ a podobne, ale mdze mat’ r6zne mend. Vo svete Unixu sa to oznacuje ako linka -
hard linka.
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http://www.vmware.com/
http://www.trelos.com/
http://bochs.sourceforge.net/
http://www.codeweavers.com/products/
http://www.winehq.org/
http://gift.sourceforge.net/
http://giftcurs.sourceforge.net/
http://www.slsk.org/
http://www.sensi.org/~ak/pyslsk/
http://www.edonkey2000.com/downloads.html
http://nongnu.org/mldonkey/
http://www.softservice.com.pl/ldcc/
http://ac2i.tzo.com/dctc/
http://quickdc.sourceforge.net/index.php
http://dc-qt.sourceforge.net/
http://dcgui.berlios.de/
http://mutella.sourceforge.net/
http://www.qtella.net/
http://phex.kouk.de/
http://www.limewire.com/
http://gtk-gnutella.sourceforge.net/
http://messenger.yahoo.com/messenger/download/unix.html
http://www.aim.com/get_aim/linux/latest_linux.adp
http://kadu.net/
http://www.bitchx.com/
http://lostirc.sourceforge.net/
http://xchat.org/
http://kmyirc.sourceforge.net/
http://www.kvirc.de/
http://imcom.floobin.cx/
http://jabberx.jabberstudio.org/
http://www.jabber.ru/projects/tkabber/index_en.html
http://www.nongnu.org/iruka/
http://gabber.sourceforge.net/
http://psi.affinix.com/
http://msn4lin.sourceforge.net/index.php3
http://kmess.sourceforge.net/en/index1.html
http://kmerlin.olsd.de/
http://harbinger.sourceforge.net/
http://ickle.sourceforge.net/
http://micq.ukeer.de/
http://www.licq.org/
http://sim-icq.sourceforge.net/
http://www.kxicq.org/
http://gnomeicu.sourceforge.net/index.php
http://konst.org.ua/eng/software/centericq/info.html

Pripajanie a odpajanie suborovych systémov

Na rozdiel od opera¢ného syst¢ému MSDOS alebo Windows, suborové systémy v Unixoch spravidla
nevidno automaticky (vynimku tvori systém supermount, ktory je ale mimo rozsah tohoto
dokumentu). Kazdy suborovy systém, ktory ma byt’ dostupny operacnému systému ¢i jeho
uzivatel'om, je nutné najprv pripojit. Sibor /etc/fstab obsahuje zdznam o tom, ktoré siborové
systémy sa pripoja automaticky pri Starte systému.

Je dolezité si uvedomit’, Ze potreba pripajat’ a odpajat’ suborové systémy sa tyka aj diskiet, CD-¢iek
a podobne. Zariadenia, ktoré podporuju zamykanie, zamknti médium po dobu, kedy je suborovy
systém na médiu pripojeny. To znamena napriklad, ze CD mechanika alebo ZIP mechanika
nereaguju na tlacidlo pre vybratie média, ak suborovy systém na tomto médiu je pripojeny. Na
druhej strane, siborovy systém nie je mozné odpojit, ak sa pouziva. To znamena, ze ak nejaky
program ma otvoreny subor na tomto suborovom systéme, alebo nejaky proces ma adresar na tomto
suborovom systéme nastaveny ako aktualny adresar.

Zurnalovacie suborové systémy

Ako sme uz povedali, jednou zo zdkladnych vlastnosti suborového systému je uchovavanie udajov.
A to najhorSie, ¢o sa mdze stat’, je havaria, ktora moze mat’ za nasledok stratu tychto dajov.
Zurnalovacie stiborové systémy boli vyvinuté s cielom obmedzit’ riziko straty dat na minimum.
Preto sa kazda operacia zapisuje do takzvané¢ho zurndlu a v pripade, Ze sa skuto¢ne tispesSne
dokonci, tak sa v Zurnale oznaci za vykonanu. V pripade, Ze dojde k havérii, tak v Zurndle moze
systém zistit’, ktoré operacie boli dokoncené, a ¢o bolo skuto¢ne zapisané na disk. Operacie, ktoré
neboli dokoncené, akoby sa ani nestali. To znamena, Ze sice mozete prist’ o nejaké udaje (z
poslednej operacie), ale stav suborového systému ako takého je konzistentny. Za zmienku stoji
informacia, Ze z dovodou rychlosti sa Casto Zurnaluji len metadata.

FAT

FAT (File Allocation Table) ste mohli stretnut’ medzi prvymi v operacnom systéme MS-DOS.
Charakterizovat’ ho mozno tym, Ze subory usporadava do stromovej Strukary adresarov, pricom
hlavny adresar ma stanoveny maximalny podet poloziek, ktoré méze obsahovat’. Dalsou
charakteristickou ¢rtou je FAT tabul'ka. FAT filesystém obsahuje tieto tabulky dve a pokial’ je
vSetko v poriadku, tak si rovnaké.

FAT je blok dat na zaciatku suborového systému, kde su poradové ¢isla blokov, na ktorych sa
nachadza ten ktory subor. V ¢asoch MS-DOS 3.1 boli tieto ¢isla 12 bitové. Preto moZete obcas
najst’ tiez oznacenie FAT12. Samozrejme z toho vyplyva aj obmedzenie na pocet datovych blokov,

ktoré moze taky suborovy systém obsahovat’ - 212,

S prichodom vécsich diskov prisli aj FAT systémy so 16 bitovymi indexami blokov (FAT16) a
neskor az 32 bitovymi indexami (FAT32). Poslednou ¢rtou, ktort spomenieme, je obmedzenie mien
suborov. Povodne bolo toto obmedzenie stanovené na 8 znakov vlastného mena a 3 znaky pripony.
Oboje mohli obsahovat’ len ASCII znaky. Ked’ narastla potreba na dlhSie mena stiborov, firma
Microsoft pre udrzanie spitne kompatibility zaviedla konvenciu, podl'a ktorej je 6smy znak
nahradeny znakom ~ (tilda), na znak toho, Ze meno stiboru pokracuje v d’alSej polozke adresara.
Tieto rozsirenia dali pri¢inu pre nové meno: VFAT (Versatile(?) FAT). Nedostatkom FAT je, Ze
informacie inodu mé ulozené priamo v Strukture adresarov.

Jednym z miest, kde FAT preziva do dneSnych Cias, su diskety.

# mount /dev/fd0 /mnt/floppy/
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Vsimnite si ale, Ze pristupové prava v takomto pripade povol'ujl pristup pre zapis len pre roota:

# 1s -1d /mnt/floppy /mnt/floppy/subor.txt
drwxr--r-—- 3 root root 7168 Jan 1 1970 /mnt/floppy
-rwxr--r-- 1 root root 92599 Jul 19 1996 /mnt/floppy/subor.txt

Pokial’ cheete povolit’ pristup inym uZivatel'om, moZete pouzit’ niektory z inych spdsobov. VSimnite
si pristupové prava adresara

# mount -oumask=022 /dev/fd0 /mnt/floppy/

# 1s -1d /mnt/floppy/ /mnt/floppy/subor.txt

drwxr-xr-x 3 root root 7168 Jan 1 1970 /mnt/floppy/

-rwxr-xr-x 1 root root 92599 Jul 19 1996 /mnt/floppy/subor.txt

# umount /mnt/floppy

# mount -oumask=007,uid=rastos,gid=floppy /dev/fd0 /mnt/floppy/

# 1s -1d /mnt/floppy/ /mnt/floppy/subor.txt

drwxrwx--- 3 rastos floppy 7168 Jan 1 1970 /mnt/floppy/
-rwxrwx--- 1 rastos floppy 92599 Jul 19 1996 /mnt/floppy/subor.txt

Aby ste nemuseli vzdy zadavat’ vSetky parametre programu mount, mdzete vlozit prislusny riadok
do /etc/fstab:

/dev/£d0 /mnt/floppy auto
defaults,noauto,users,uid=rastos,gid=floppy,umask=007 0 O

NTFS a WinFS

NTEFS je d’al§im vyvojovym krokom z dielne Microsoftu. Je rychlejsi, bezpecnejsi a skutocne
pouziva koncepciu inodov. Jeho hlavny nedostatok vidim v tom, ze podrobnosti o jeho Strukture nie
su verejne dostupné. Ddsledkom toho je to, Ze linuxovy ovladac pre tento siborovy systém
podporuje len ¢itanie. Kod pre zapis je oznacovany za experimentalny a v sicasnej dobe by mal
umoziiovat’ prepisovanie obsahu stborov za predpokladu, Ze nemenite ich dizku.

WinFS vlastne nie je suborovy systém, ale nadstavba nad NTFS, ktord ma umoznit rychlejsie
vyhl'adavanie udajov pridanim istej funkcionality z oblasti databaz.

Pozor na to, Ze subory, ktorych mena obsahuji znaky mimo ISO-8859-1, nemusi byt pod Linuxom
vidno, ak nepouzijete prislusnu volbu pri pripdjani (pre slovencinu a jadrd 2.4 1s08859-2, pre
jadra 2.6 n1s=1s08859-2)

# mount -oro,umask=0222,nls=1s08859-2 /dev/hda2 /mnt/nt

# 1ls -1d /mnt/nt "/mnt/hd/Documents and Settings/rastos/My Documents/"

dr-xr-xr-x 1 root root 8192 2003-01-25 17:39 /mnt/nt

-r-xr-xr-x 2 root root 630784 2003-01-25 18:46 /mnt/hd/Documents and
Settings/rastos/My Documents/navod.doc

Prislu$ny riadok v /etc/ fstab potom vyzera takto:

/dev/hda2 /mnt/nt ntfs defaults,ro,users,umask=0222,nsl=1s08859-2
10
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Unixové suborové systémy

Svet Unixu a jeho klonov je d’aleko bohatsi. Najdeme tu

+ UFS - Unix File System

+  Minix File system

- ext2 - second extended filesystem
- ReiserFS

+ amnoho inych

Jednou z typickych vlastnosti unixovych siborovych systémov je to, Ze blok inodov (tzv.
superblok) ma viacero kopii rozmiestnenych po disku, ktoré opera¢ny systém udrziava
zosynchronizované. V pripade, Ze dojde k padu systému, mdzete stanovit, ktora kopia sa ma puzit’
pri oprave stborového systému.

Ked’Ze najpravdepodobnejsie sa stretnete s operacnym systémom Linux, spomenieme situaciu na
nom. ESte doneddvna takmer kazdy linuxovy systém pouzival ext2. Potom ale narastla ponuka
zurndlovacich suborovych systémov. Preto dnes méZeme bezZne stretnut’ ext 3 (néstupcu ext2) ¢i
reiserfs.

Suborovy systém Ext2

Ext2 je jeden z najrozsirenejSich suborovych systémov pouzivanych pod Linuxom. Je to klasicky
unixovy stborovy systém podporujuci uchovavanie pristupovych prav vlastnika, skupiny a
ostatnych. Podporuje symbolické linky i1 hard linky, Specialne subory atd’.

Vlastnosti suborového systému ext2 mozno upravovat’ pomocou programu tunefs. Medzi
vlastnosti patri napriklad percento kapacity, ktoré je rezervované pre uzivatela root. Vychozi
hodnota je 5 %. DalSou vlastnostou je priznak, ktory oznaluje, ¢i je dany siborovy systém cisty -
teda ¢i je konzistentny. Tento priznak sa nastavi na nie pri pripojeni systému na zapis a na dano pri
odpojeni.

Ak dojde k padu opera¢ného systému, tento priznak zostane nastaveny na nie a podl'a neho fsck
vie, ¢1 ma vykonat’ uplnu kontrolu alebo nie. (Prepina¢ - f programu fsck vynuti vykonanie kontroli
aj ked’ suborovy systém vyzera Cisty.) Poslednou vlastnostou, ktori spomeniem, je pocet pripojeni,
po dosiahnuti ktorého bude suborovy systém oznaceny ako not clean, aj ked’ k ziadnemu
problému neprislo. Ak sa chcete dozvediet’ o d’alSich zaujimavostiach ext2, pozrite sa na program
dumpe?2fs.

Suborovy systém UMSDOS

Tento suborovy systém je zaujimavy tym, Ze je zalozeny na FAT. OdliSuje sa tym, Ze dopliia do
neho vlastnosti typickych unixovych suborovych systémov, ako je udrziavanie informacii o
vlastnikovi, skupine, pristupovych pravach a podobne. Tieto informacie st uloZené v subore ——
linux-.---, ktory existuje v kazdom adresari takéhoto siborového systému. Ked stiborovy
systétm UMSDOS pripojite ako FAT, tak tam tento stibor vidite. Ked’ ho pripojite ako UMSDOS,
tak systém tento stibor skryje, ale zapisuje do neho zmeny vo vlastnictve, pristupovych pravach a
in¢é atributy. V pripade, ze sa nieCo zmeni v ¢ase ked’ tento suborovy systém nie je pripojeny ako
UMSDOS, mozno udaje v subore —-1inux-.--- obnovit programom umssync.

Tento suborovy systém teda umozituje pouzit’ existujici suborovy systém FAT ako vlastny unixovy
suborovy systém. To sa €asto pouZziva pre vysklSanie unixového systému bez potreby zriad'ovat’ pre
neho samostatny suborovy systém. Jeho navyhodou vsak je nizsia rychlost’.
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Suborovy systém ISO9660

Suborovy systém ISO9660 je systém, ktory sa typicky pouziva na datovych CDc¢kach. Hudobné
CDc¢ka maju inu Struktiru a nie je nutné (ani mozné) ich pripéjat’ ako stiborovy systém. Existuju
tiez tzv. hybridné CDc¢ka obsahujuce oblast’ v formate [ISO9660, ako aj oblast’ hudobnu.

So suborovym systémom sa teda stretneme najskor ked’ potrebujeme pristupovat’ na CD. Zakladny
ISO9660 ma obmedzenia na mena suborov, hlbku adresarovej struktiry a podobne. Tieto
obmedzenia obchadza napr. rozsirenie Joliet (MS). Dal§im rozsirenim je El Torito, ktoré umoziuje
bootovanie z CD-¢ka a d’al$im je Rock Ridge, ktoré umoziuje ukladanie Specidlnych vlastnosti, ako
su symbolické linky a podobne. V Linuxe je potrebné mat’ toto rozsirenie zapnuté vo vlastnostiach
ovladaca pre ISO9660.

Pri napalovani CD¢iek sa zvy€ajne postupuje tak, ze sa vytvori obraz budiiceho CDc¢ka ako subor
pomocou programu mkisofs a ten sa potom napali pomocou programu cdrecord. Samozrejme
existuje niekol’ko programov, ktoré ponukaji peknu a Sikovnu graficku nadstavbu nad cdrecordom.

Loopback suborovy systém

Ak mate v jadre podporu pre tzv. loopback stiborovy systém, mozete ako suborovy systém pripojit
obraz in¢ho suborového systému zapisaného do suboru. To mozno pouzit’ napriklad pre kontrolu
obrazu ISO9660 predtym, neZ ho napélite na CD-c¢ko.

# mkisofs -quiet -o test.iso dir/

# losetup /dev/loop0O /tmp/test.iso

# mount /dev/loop0O /mnt/tmp

Program losetup povie systému, ze poZiadavky systému na zariadenie /dev/loopl sa
presmeruvaju na /tmp/test.iso. Toto presmerovanie by ste mali po skon¢eni pouzivania
zrusit'.

# losetup /dev/loopO

/dev/loop0O: [0303]:1006721 (/tmp/test.iso)

# umount /dev/loop0

# losetup -d /dev/loopO

Existuje tieZ varianta loopback stiborového systému, ktora Sifruje data, ktoré sa do neho zapisuju, a

precitat’ ich mozno len po zadani spravneho hesla pri pripajani - Cryptoloop. Vytvorit’ takyto
Sifrovany suborovy systém mozete takto:

# dd if=/dev/random of=/file bs=1k count=100

# losetup -e losetup -e aes-256 /dev/loopO /tmp/file
Password:

# mkfs /dev/loopO

# losetup -d /dev/loopO

Potom ho uzZ mozno pouZzivat’:
# losetup -e aes-256 /dev/loopO /tmp/file

Password:

# mount -oencryptionn=aes-256/dev/loop0 /mnt/tmp
Password:

# umount /dev/loopO
# losetup -d /dev/loopO
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Siet’ovy suborovy systém - NFS

Doteraz sme spominali siborové systémy, ktoré s fyzicky umiestnené priamo v naSom pocitaci -
disk, CD, subor. Okrem toho ale existuje aj moznost’ pripajania siborovych systémov po sieti.
Hovori sa tomu NFS - Network File System. Pri jeho pouziti treba vediet’, Ze existuje viacero verzii
NFS, Ze reakcie na pracu so sibormi na NFS zavisia na priepustnosti siete a tiez, Ze prenos dat nie
je nijak zvlast’ zabezpeceny pred uto¢nikmi.

Pre uspesné pouzivanie musite mat’ na klientovi nastartovany rpc.portmap a rpc.mountd a
na serveri rpc.nfsd. Server musi tiez Specifikovat’ v sibore /etc/exports, ktoré adresare
ponuka.

# cat /etc/exports
/home clnt.domain.org
Tento server pontka teda adresar /home stroju clnt.

# showmount -e srvr

Export list for srv:

/home clnt.domain.org

Teraz mozete pripojit’ systém z druhého stroja:

# mount srvr:/home /home

ZdielPanie v sieti MS Windows - Samba

Ak v sieti mate pocitace s MS Windows, pravdepodobne poznate moznost’ pripajania a zdiel'ania
adresarov. Unixové systémy tieZ podporuju tato funkcionalitu. Implementovana je v baliku Samba.
Pripajanie zdiel'anych adresarov je mozné v pripade, Ze mate v jadre podporu pre smbfs (a mate
nain$talovanu sambu), pomocou programov smbmount (alebo $pecifikovanim typu smbfs za -t
po mount).

# smbmount -ousername=rastos \\\\srvr\\share /mnt/tmp
Password:

Swap

Moderné pocitacové systémy maju pomerne vel'ké naroky na pamét’. Pretoze diskovy priestor je
lacnej$i nez RAM pamét’ a vyuzitie vSetkej RAM sa nestava Casto, operacny systém moze odlozit
Cast’ obsahu pamite, ktora sa momentalne nepouziva, na disk. MS Windows odklada do suboru.
Linux ponuka na vyber subor alebo vyhradenu particiu. Tradi¢ne sa pouZiva particia, pretoze je
rychlejsia.

Swap vlastne nie je stiborovy systém v pravom slova zmysle, pretoze neumoziuje ukladanie
suborov. Vytvorime ho programom mkswap:

# mkswap /dev/hdab
Setting up swapspace version 1, size = 201240 kB

Pouzivanie je riadené dvojicou programov swapon a swapoff:

# swapon /dev/hda5

# swapoff /dev/hda5b
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Aby sa swap pouzil automaticky pri nastartovani systému, moZete mu vytvorit’ polozku v
/etc/fstab:

/dev/hdab none swap defaults 0 0

Poslednu otazku, ktort treba pri pouZzivani swapu vyriesit,, je rozhodnutie o jeho velkosti. V
starSich dokumentoch sa docitate odporacanie, ze by mal byt dvakrat taky vel'ky ako RAM pamait.
V skutocnosti je to trocha inak. Jedinym spravnym sposobom je odhadnut’, kol’ko virtualnej paméte
bude systém potrebovat’ pri svojej ¢innosti. Ak mate pracovnu stanicu, kde bezi tabul'kovy procesor
¢1 kompildcia mensSieho projektu a ma 512MB pamidte, je zbytocné nastavovat’ 1GB swap. Naopak,
ak pobezite vel'kl databazu, naroky na pamat’ mézu byt dost’ vel'ké. TakZe odporacam vysledovat,
kol'ko pamite pouzivaju aplikacie, ktoré bezne pouzivate, a k tomu nieCo pridat’. Zvazte, ze browser
beziaci mesiac v kuse moze potrebovat’ postupne viac, ako si zoberie kratko po nastartovani.
Zvazte, ze za rok prejdete na novsiu veriu aplikacii ¢i spravcu okien a podobne a tomu prispdsobte
svoj vypocet vel'kosti swapu.

Tipy a triky pre suborové systémy pod Linuxom

Ako skontrolovat’, ¢i nas systém obsahuje podporu (driver) pre dany siborovy systém v
jadre?

# cat /proc/filesystems
nodev sysfs
nodev rootfs
nodev bdev
nodev proc
nodev sockfs
nodev usbfs
nodev usbdevfs
nodev futexfs
nodev tmpfs
nodev pipefs
nodev eventpollfs
nodev devpts
ext3
nodev ramfs
msdos
vfat
1509660
nodev nfs
nodev nfsd
nodev cifs
ntfs
reiserfs
udf
nodev rpc_pipefs

Ak nie, budete musiet’ tuto podporu pridat’ - bud’ nahranim prislusného modulu, alebo
zakompilovanim prislusného driveru do jadra.
Pripajanie ako neprivilegovany uzivatel’

mount(8) - za normalnych okolnosti méze suborové systémy pripajat’ len uzivatel’ root. Ak subor
/etc/ fstab obsahuje pre dany suborovy systém volbu user, moze ho pripojit’ ktokol'vek, ale
len ten, kto ho pripojil, ho mdze odpojit’. Ak chcete, aby ktokol'vek mohol odpojit’ nejaky suborovy
systém, dajte mu vol'bu users.
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Pripajanie len na Citanie
Vol'ba ro. PouZivana napr. pre CD-cka.

AKko zistit’, ¢o sa da pripojit’ z iného servera cez NFS

showmount -e server

Zistenie typu suborového systému

Linux (a mnohe iné unixové systémy) pontkaju program, ktory sa vola £i1le. Tento program
pouziva informacie ulozené v /et c/magic, aby uhadol, o sa nachadza v nejakom subore.

file - < /dev/hdaé6
standard input: Linux rev 1.0 ext3 filesystem data
Vsimnite si pouzitie parametra — a presmerovanie. Bez nich by program povedal:

file /dev/hdab6
/dev/hda6: block special (3/6)

Otvorenie a zatvorenie CD mechaniky programom

Program eject da prikaz zariadeniu pre vyhodenie média. Ak na prikazovom riadku nezadate
inak, pouzije sa zariadenie /dev/cdrom. Ak je suborovy systém na médiu pripojeny, eject sa ho
pokusi najprv odpojit’. Ak mam pripojent lomega ZIP disketu (/dev/sda), moéZem ju vysunit
prikazom

# eject /dev/sda

(ZIP disketa sa tvari ako disk. Ma particie a zvycajne obsahuje jeden stiborovy systém na
/dev/sda4, ale prikazu e ject musite dat parameter zodpovedajuci celému zariadeniu, nie
particie) Ak to dané zariadenie podporuje, tak prepinacom -t mozete zariadeniu povedat’, aby si
zobralo médium.

# eject -t /dev/cdrom

AKko zistit’, kam beZiaci systém swapuje
(robené na jadre 2.6.4)

cat /proc/swaps
Filename Type Size Used Priority
/dev/hdab partition 196520 0 -2

Moderni souborové systémy 1.¢ast

Uvod

Mnozi z Vas se jisté chtéli sezndmit s pojmem souborovy systém hloubéji. Ackoliv si myslim, Ze se
drtiva vétsina s pojmem souborovy systém setkala, piesto ho nejprve objasnim. Je to software, ktery
slouzi k organizovani a pouzivani dat ulozenych na zaznamovych médiich (pevny disk, CD apod).
Souborovy systém zajist'uje integritu dat (pieloZzeno do ¢eského jazyka ucelenost). Tudiz informace,
které ulozime, budeme moci pozdéji vyvolat v nezménéné podobe.
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Pro svou ¢innost filesystém ukladéa informace o souborech a informace o sobé samotném
(vlastnictvi, datum, kontrola ptistupu, délka souboru a jeho lokace na disku apod). Bez téchto
informaci, tzv. metadata, by souborovy systém nemohl pracovat. Nebudu se tu zabyvat
souborovymi systémy jako ext2fs (bézn€ pouzivany souborovy systém v OS Linux), o ném byla
Jjisté jiz spousta materidlu sepsdna a tak nebudu nosit dfivi do lesa. Navic nové¢ filesystémy maji
lepsi vlastnosti a nemayji tak pfisna omezeni jako tfeba praveé ext2fs.

Motivace novych souborovych systémii

Moderngjsi filesystémy pouzijeme zvlast, pokud chceme zajistit integritu dat i pfi nahlém pieruseni
prace pocitace. Existuje nékolik moznosti, co se pii nahlém pieruseni prace mize stat:

« Systém stihl ulozit soubor. Nic se nedéje, mizeme pokracovat v praci.

«  Systém nestihl ulozit soubor (ani nezacal). Pfisli jsme tedy o vS§echny zmény, ale alespon
mame zachovanu starou verzi.

+ Systém "spadl" béhem procesu ukladani. Toto je nejhorsi piipad! Dostavame soubor, ktery
se sklada castecné ze starého a ¢astecné z nového. KdyZ navic zrovna zapisujeme metadata
(jako tfeba informace o adresatich), muzeme ztratit tfeba cely adresar nebo dokonce data na
diskovém oddilu (kdyz se porusi metadata tykajici se kofenového adresare)!

Standardni linuxovy souborovy systém (ext2fs) svému poSkozeni ¢astecné pifedchazi tim, Ze
udrzuje redundantni kopii metadat, takze se vétSinou nestava, ze bychom o né piisli. Pomoci
kontroly integrity souborového systému (fsck), klasicky béhem bootovani, je systém schopen zjistit,
kde jsou metadata poSkozena a nahradi je prostym zkopirovanim redundantni verze. Nebo dojde ke
smazani souboru, ktery byl pferusenim poskozen. Samoziejmé Ze kontrola trva tim déle, ¢im vétsi
mame diskovy oddil a kontrola opravdu velkého disku miiZze trvat velmi dlouho. Zadna z uvedenych
vlastnosti se samoziejmé nikomu z nas nelibi, nastésti existuje alternativa k t€émto klasickym
druhtim filesystému. Jsou jimi souborové systémy, které pracuji s tzv. Zzurnalem.

Zurnalovaci souborové systémy

O co se jednd. Stru¢né feceno Zurnalovaci filesystém si uchovava informace o operacich, které
provedl a je pak v ptipadé vypadku schopen rychle se dostat zpét do konzistentniho stavu. Zmény
jsou evidovany jako tzv. transakce. Jedna se o nezavislé atomické operace. Po kazdé transakci
nasleduje potvrzeni, kdyz dojde k uskutecnéni daného ukonu (napt. zapis na disk). Proto pokud
systém "spadne", miizeme najit v zdznamech informace o provedenych zménach a vratit vSe do
puvodniho stavu. Mezi tyto souborové systémy patii napt. ext3, ReiserFS, XFS a JFS. V nasem
seridlu se postupné zminime o kazdém z nich podrobnéji.

Omezeni souborovych systémii

Problémy pfi vypadcich vSak nejsou zdaleka jedinymi nevyhodami tradi¢nich souborovych systému
jako ext2fs. VSechny byly navrzeny v dobé, kdy zaznamova média neméla takovou kapacitu jako v
soucasné dobé. Dnes mame vétsi soubory, adresare a také diskové oddily a starsi souborové
systémy uz nestaci at’ uz z hlediska riznych omezeni velikosti nebo vykonu. Tyto problémy jsou
disledkem internich struktur, na kterych jsou zalozeny. Hlavnim problém je, Ze maji pevné danou
dnesnich moznostech z hlediska vykonu nedostacujici. Souborové systémy nové generace jsou
navrhovany tak, aby problémim omezeni ptedchazely.
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V nésledujici tabulce si mizete porovnat omezeni jednotlivych souborovych systémi:

‘Filesystém ‘ ‘Max. velikost ﬁlesystémuHVelikost blokl HMaX. velikost souboru ‘
Ext2 4TB 1IKB-4KB 2GB |
Ext3 4TB 1KB-4KB 2GB |
ReiserFS 16 TB ‘a7 64KB 2710 PB *1 |
XFS 118000 PB *1 512B - 64KB 19000 PB *1 |
JFS 512B/4PB*2 512B, 1024B, 2048B, 4096B 512B/512Tb *2 |

*1) 1IPB=10"15B

*2) Maximalni velikost souborového systému zavisi na velikosti bloku dat, velikosti pro ostatni
hodnoty dostaneme jednoduSe pomoci troj¢lenky.

Optimalizace vykonu novych souborovych systému

Vyhledavani volnych bloku

Dals$im problémem jsou struktury, pomoci kterych souborovy systém hleda volné bloky pii
ukladani dat. Casto se jedna o seznam, kde jsou udrzovana &isla jednotlivych volnych blokt. UFS a
ext2fs pouziva bitmapu, coz je pole biti, kde kazdy z nich odpovida jednomu logickému bloku na
diskovém oddilu. S nartstajici kapacitou délka pole nartista a vykon klesa.

Problémuam, tykajicich se hledani volnych blokt dat, se vyvarujeme pouzitim tzv. "extents" a
balancovaného stromu. Extents je skupina sousedicich logickych blokd, které jsou pouzivany
nékterymi filesystémy. Deskriptor extents obsahuje 3 tidaje:

adresa prvniho bloku, kde extent zacina
velikost v blocich
udaj, ktery nam tika offset v ramci souboru, kde zacinaji data v daném zaznamu ulozena

V ptipad€ pouZiti extents nezavisi velikost struktury, kde si uchovavame informace o volném mistu,
na velikosti filesystému. Také pouzitim balancovaného stromu misto prostého seznamu dochazi k
dal§imu zvySeni vykonu.

Problémy s velkymi filesystémy

V pripade velkého poctu polozek adresare je efektivita u starSich souborovych systému opét slabsi.
Casto jsou polozky adresare ukladany do seznamu, a tudiz jejich nasledné vyhledavani je zbyte¢né
zdlouhavé. Jednim z feSeni je opét pouziti balancovaného stromu, kde jsou tyto polozky uspotadany
podle jmen.

Vykonnost vSak nedostacuje ani u velkych souborti. Pro vysvétleni této oblasti si musime neprve
objasnit pojem i-node. Jedna se o strukturu, kde souborovy systém udrzuje informace o souboru,
jako jsou prava, typ souboru a hlavné ukazatele na bloky souborového systému, kde je soubor
ulozeny. Obsahuje jednak ptimé ukazatele, a také tzv. nepiimé ukazatelé, odkazujici na bloky s
ukazately ptfimymi. Viz obrazek:
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Problém spoc¢iva v navrZeni struktury i-nody. Star$i souborové systémy byly vytvafeny prevazné
pro praci s mensimi soubory. Struktura i-nodi je proto ne zrovna efektivni. Cim vétsi soubor
pouzivame, tim vicekrat pfistupujeme k disku diky nepfimym pointrim. Diivodem, pro¢ nepiimé
pointry vibec ext2fs pouziva, je to, ze i-node ma pevnou velikost.

Problém velkych souborti miize byt odstranén pouzitim dynamického alokovani i-nodti. Bohuzel
musime vyfesit otdzky jak zatidit mapovani logickych blokt i-nodu a jaké pouzit struktury na
vyhleddvani v ramci i-nodu. ReSenim je vétSinou pouziti balancovanych stromtl.

Ridké soubory

Omezeni externi fragmentace a podpora fidkych soubort (sparse files) je také jednou z vyhod
novych filesystému (ovSem jejich podpora je uz v ext2fs). Pojem fragmentace vétSina Ctenati jiste
Zna, jen piipomenu Ze se jednd o rozptyleni jednotlivych blokl souboru po disku a hlavicka disku
pak pfi ¢teni musi piejizdét z mista namisto. Samoziejmée vyhodné&jsi je mit bloky za sebou, operace
pak budou rychlejsi.

Ridké soubory jsou soubory, které vzniknou nasledujicim zptisobem:

Zapiseme napiiklad nékolik pocatecnich bytl dat a poté se chceme zapsat data uvnitf souboru, ktera
odpovidaji offsetu tteba 50000. Pokud nema nas filesystém podporu pro fidké soubory, alokujeme
vSechny byty mezi pocatkem a témi bloky uvnitt souboru. Bloky mezi po¢atkem a offsetem 50000

nas vSak nezajimaji a viibec by alokovany byt nemusely. Pokud pouZzijeme souborové systémy s
podporou fidkych souborti, pak se alokuje jen tolik mista, kolik zapisovana data skutecné¢ zabiraji.
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Moderni souborové systémy ext3

Uvod a motivace

V dnes$nim dile serialu o souborovych systémech v Linuxu se budeme zabyvat filesyst¢émem Ext3.
Jedna se o filesystém s fadou vyhod, ale také nedostatkll. O nich bude pravé fe¢. Nejprve néco z
jeho historie. Ext3 byl napsan Dr. Stephem Twediem jako nadstavba standardniho linuxového
souborového systému Linuxu (Ext2). Filesystém Ext2 je velmi roz§ifeny a oblibeny. Ackoliv nema
podporu malych soubort jako ReiserFS nebo rychlost pfistupu XFS, zlstava nejrozsSitenéjsi na
linuxovych platformach.

V dnesni dobé¢ jsou nékteré Ext2 filesystémy opravdu velké, u nich pak trva kontrola integrity dat v
piipad¢ vypadku velmi dlouhou dobu (i n¢kolik hodin). Béhem doby, kdy se souborovy systém
kontroluje, jsou aplikace na pocitac¢i mimo provoz. Hlavnim diivodem vzniku Ext3 je co nejvyssi
dostupnost sluzeb i v ptipad¢ vypadku. Nedisponuje ovSem vlastnostmi jako podpora extrémné
rozsahlych souborti, nebo mapovani pomoci extents.

vvvvvv

Muzeme pouzit existujici Ext2 filesystém, vytvofil Zurndl a ptipojit ho jako Ext3 a dostdvame
zurnalovaci filesystém. Naopak pokud méme Ext3 filesystém a piedtim doslo k bezpe¢nému
odpojeni tohoto souborového systému, miizeme ho ptipojit znovu jako Ext2 a vSe funguje, jak ma.

Jelikoz Ext3 vychazi z Ext2, ma vétSinu jeho vlastnosti. Jako omezeni velikosti souborového
systému, velikosti souboru, velikosti blokl dat apod. PfestoZe nékteré informace se zapisuji na Ext3
vicekrat nez jednou, je Ext3 Casto rychlejsi diky optimalizaci externi fragmentace.

Mody Ext3 filesystému

Pro optimalizovani rychlosti a zajisténi datové integrity miizeme zvolit jeden ze tii moda:

writeback
zajiSt'uje jen limitovanou schopnost zachovani integrity dat a za urc¢itych okolnosti vede ke
zvySeni rychlosti operaci.

ordered
je defaultnim modem a garantuje konzistenci dat ve filesystému.

journal
spotfebovava vice prostoru na Zurnal a proto opraveni souborového systému po vypadku trva
delsi dobu. Nékdy je vSak rychlejsi pro urcité databazové operace, NFS a synchronni operace
mail serveru

Writeback

Pouziti writeback médu dostavame nejrychlejsi variantu Ext3 filesystému. Je tomu tak, protoze
uchovava pouze zmény metadat a neceka dale na asociované zmény dat souboru predtim nez zmémi
napft. velikost souboru. Protoze zmény dat souboru a zurndlované zmény metadat filesystému jsou
uskute¢nény nezdvisle, mohou byt metadata v nekonzistnim stavu (napf. obsahuji ukazatele na
bloky dat, na kter¢ jesté nebyly data zapsany). Pouzitim tohoto médu ziskdme pouze urychleni
kontroly konzistence dat pti havarii systému.
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Ordered

V modu ordered uchovavame opét pouze metadata souborového systému kvili snizeni redundance
mezi zapisem do filesystému a do Zurnalu a je proto rychlejsi. Zmény metadat jsou uskute¢nény,
narozdil od modu writeback, az po zménach ve filesystému. Toto vede k lehkému snizeni vykonu
systému, naopak garantujeme, Ze pii vSech zménach budou metadata odpovidat datiim, které jsme
zapsali.

Journal

Pouzitim journal mddu zapisujeme do zZurnalu data i metadata. Kazda operace se tedy musi
uskutec€nit dvakrat. Maize proto snizit vykonnost systému, ale minimalizujeme Sance ztraty néjakych
dat.

Prace se souborovym systémem Ext3

Instalace

Nejprve potiebujeme zkompilovat kernel s podporou Ext3 filesystému. V jadrech fady 2.4 musime
zaSkrtnout volbu CONFIG_EXT3 FS. Pokud pouZivate pfi konfiguraci make menuconfig nebo
make xconfig, najdete tuto volbu v menu Filesystem, polozka Ext3 journalling file system
support. Podpora Ext3 filesystému se da zkompilovat bud’ ptimo do kernelu nebo jako modul.
Pokud ovSem chcete pouzivat Ext3 na kofenovém oddilu, doporucuji podporu Ext3 zakompilovat
ptimo do kernelu (viz déle).

Pokud méame existujici Ext2 filesystém, mizeme ho lehce prevést na Ext3 vytvofenim zurnalu.
Staci pouzit nasledujici ptikaz:
tune2fs -j /dev/hdXX

, kde /dev/hdXX je cilovy diskovy oddil. K pfevedeni dokonce nemusime ani dany filesystém
odpojovat! Dilezité je také prepsani zaznamu v /etc/fstab, kde staci prosté piepsat ext2 na
ext3.

Pokud chceme vytvofit novy Ext3 filesystém pouZzijeme:

make2fs -j /dev/hdxX,/dev/hdXX je cilové zafizeni.

Nastaveni

Jelikoz Ext3 vychazi z Ext2, sdili spolu vlastnost, Ze e2fsck kontroluje pravidelné filesystém i v
piipadé, Ze je oznacen jako nepoSkozeny. Oddil se kontroluje bud’ pii kazdém dvacatém piipojeni
filesystému, nebo jednou za 180 dni (toto jsou defaultni hodnoty, které 1ze pomoci ptikazu tune2fs
zmeénit dle libosti). Jelikoz je tato kontrola v pfipadé Ext3 zbytecnd a pravdépodobné chceme piejit
na Ext3 prave z divodu vyhnuti se fsck, da se tato vlastnost vypnout pouzitim ptikazu:

tune2fs -1 0 -c¢ 0 /dev/hdXX

Pokud je nas kofenovy souborovy systém typu Ext3 a pouzivame kernel s podporou Ext3, systém
ho ptipoji pravé jako Ext3. Defaultnimu chovani v§ak miiZeme zabranit nasledujicim parametrem
bootloadru LILO:
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LILO: linux rootfstype=ext2

stejné tak se daji nastavit parametry pfi pripojovani filesystému (jako zurnalovaci mod):

LILO: linux rootflags=data=journal

Ext3 jako modul

Pokud méme podporu filesystému Ext3 zakompilovanou pouze jako modul, je ptipojeni
kotenového adresare ponc¢kud téz§im problémem. Nejprve musime vytvorit ramdisk, ktery bude
obsahovat moduly zkompilované s kernelem. Je nutné zjistit pfesnou verzi kernelu, ktery prave
pouzivame. K tomu slouzi ptikaz:

uname -—a

Dostaneme podobny vypis: Linux host 2.4.19 #2 Sat Oct ...

Pro samotné vytvoreni ramdisku pouzijeme nésledujici piikaz (vytvari ramdisk pouze s moduly
potiebnymi pro zurnalovani):

mkinitrd --preload jbd --preload ext3 /boot/initrd-2.4.19.img 2.4.19

Piikaz mkinitrd ziskdme po nainstalovani naptiklad balicku initrd-tools v Debianu. Nyni staci jiz
jen upravit konfigura¢ni soubor bootloaderu LILO, kde pfidame fadek pod image=... ,ktery fika
systému, ze ma dany ramdisk nacist (viz manudlové stranky lilo.conf).

initrd=/boot/initrd-2.4.19.img

Poté miizeme systém restartovat a zkontrolovat vypis souboru /proc/mounts, jestli opravdu
pouzivame ext3 filesystém. Jelikoz toto je pomérné zdlouhavy proces, doporucuji zkompilovat
kernel s ptimou podporou Ext3.

Souhrn

Ted’ si jesté shrneme ostatni vyhody souborového systému Ext3, o kterych jsem se zatim nezminil.
Mezi hlavni z nich patii podpora zurnalovaciho souboru na oddéleném diskovém oddilu. Zajimava
je také podpora ACL (Access Control Lists) a EA (Extended atributes), sprava vadnych sektort a
quot. Pomoci externiho patche v kernelu dovoluje ménit velikost pfipojeného filesystému (ovSem
pouze zvySovat). V ptipad¢ nepfipojené¢ho souborového systému mizeme velikosti hybat obéma
sméry. Pro ty, co by se o tuto problematiku dale zajimali, doporucuji: GNU Parted.

Moderni souborové systémy - ReiserFS

Uvod a motivace

V dnesnim dile seridlu o souborovych systémech se budeme bavit o historicky prvnim linuxovém
souborovém systému, ktery podporoval Zurnalovani. Jisté€ jste jméno ReiserFS uz nékdy slyseli a v
tomto dile se o ném dozvite néco bliZze. Hlavni osoba, ktera za timto projektem stoji, je Hans Reiser,
po kterém byl filesystém pojmenovan. Ovsem vyvijelo ho s nim samoziejmé jesté spousta dalSich
spolupracovnikii.
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Ted’ byste mozna radi védé€li, pro¢ ReiserFS pouzivat. Ma spoustu vlastnosti, které ostatni
filesystémy neobsahuji. Jak jsem jiz fekl, jedna se o Zurnalovaci souborovy systém, tudiz jednou z
vyhod, které poskytuje, je zajisténi konzistence dat pii vypadku a také zrychleni obnoveni systému
oproti fsck.

ReiserFS je zalozen na rychlém balancovaném stromu. Je tak zrychlena prace napft. s velkym
mnozstvim polozek v adresafi. UZ neni Zddnym problémem, aby adresaf obsahoval tfeba 100 000
soubort, ReiserFS s takto obsahlym adresafem pracuje bez problémii.

vvvvvv

ReiserFS neuklada data do bloki pevnych velikosti. Pokud chceme ulozit n¢kolik souborti velkych
naptiklad 100B, ulozi jich ReiserFS filesystém nékolik do jednoho bloku. Pouzitim tohoto
souborového systému tedy Setfime nezanedbatelnou mérou prostor na nasem zaznamovém médiu.
Stejné tak jsou do jednoho bloku ukladany konce souborti, které uz nezabiraji cely blok. Na druhou
stranu tim vSak dochazi ke sniZeni vykonnosti filesystému, kviili vys§i mife externi fragmentace.

Dalsim problémem je ptidani dalSich dat na konec souboru. V tomto piipad¢ je na prvni pohled

vvvvvv

zélezitosti. Jednoduse se pouzije nevyuzité misto v ramci bloku, ktery pouziva soubor jen z ¢asti.
OvsSem u Reiserfs musi dojit k pfesouvani dat do jinych blokt, aby se tam piidavana data vesla.

Uchovavani malych soubort se hodi hlavné v ptipad¢€ databazi. ReiserFS byl navrzen, aby
umoznoval uklddat malé zaznamy na disku, tudiz aby nebylo nutné pouzivat néjaké zpisoby
shromazd’ovani dat do vétSich soubort. Tento ptistup by mél nejen zvysit vykon, ale také snizit
dobu vyvijeni aplikaci tim, ze programatofi nemusi vymyslet zpisoby, jak spojit nékolik malych
bloku dat do jednoho velkého. Mohou je jednoduse na disk ukladat kazdy zv1ast'.

Instalace

Jako prvni véc, kterou musime provést, pokud chceme pouZzivat ReiserFS filesystem, je opét
kompilace kernelu, ktery tento filesystém podporuje. Staci povolit volbu

CONFIG REISERFS FS.Pokud pouzivite make menuconfignebomake xconfig,
najdete ji v menu Filesystems, polozka Reiserfs support. Podpora ReiserFS se da
zkompilovat piimo do kernelu nebo jako modul. Pokud budeme pouZzivat Reiserfs na kofenovy
svazek, je nutné zakompilovat podporu Reiserfs ptimo do kernelu.

Pro vytvoteni nového filesystému poté slouzi piikaz:
mkreiserfs /dev/hdXX,

kde /dev/hdXX je zatizeni, kde chcete novy filesystém vytvofit. Poté jiz mizeme bez problému
novy diskovy oddil ptipojit. Nevyhodou oproti ext3 je bohuzel nemoznost pietransformovat
filesystém z klasického ext2 na reiserfs bez ztraty dat.

Dale je nutné pfidat zaznam do konfiguraniho souboru /etc/fstab, tento zdznam muiize
vypadat nasledovné:

/dev/hdcl /home reiserfs defaults 0 0

Polozka /home je misto, kam chcete diskovy oddil ptipojit, tudiz si ho samoziejmeé mlzete zmenit
podle potieby.
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Parametry zrychlujici praci filesystému

Jak jsem jiz uvedl, ReiserFS ma i nékteré své nedostatky (prace s konci soubortt), které¢ vykon
snizuji. Tyto nedostatky se vSak daji ¢astecné napravit pomoci spravnych nastaveni pfi pfipojovani
oddilu. Pomoci volby noatime zruS§ime zdznamy filesystému o poslednim ptistupu ke vSem
polozkam filesystému. Dalsi volbou, kterd zrychli praci s filesystémy je notail. Tim zruSime
ukladani koncti souborii do jednoho bloku. Ztratime tim sice n¢jaké misto na disku, ale dojde k
zrychleni prace filesystému. Tedy napt. kotfenovy filesystém znovu piipojime se se spravnymi
parametry pomoci ptikazu:

mount / -o remount, notail
Opraveny zaznam v souboru /etc/fstab je nésledujici:

/dev/hdcl /home reiserfs noatime,notail 0 O

Zména velikosti filesystému

Uzite¢nou vlastnosti ReiserFS filesystému je moznost zmény jeho velikosti. Pikaz

resize reiserfs slouzi pravé ke zméng velikosti diskového oddilu. Ke zvySeni velikosti ho
dokonce nemusime ani odpojovat. Pokud souborovy systém zvétSujeme, je nutné, aby bylo
samoziejme na disku volné misto (napt. zrusenim nasledujiciho oddilu pomoci ptikazu c £di sk).
Kdyz chceme zmenSit filesystém, musime nejprve pouzit resize reiserfs apoté teprve
cfdisk (pozor aby jste ho nesnizovali na mensi nez velikost, kterou data na ném zabiraji!).

Napriklad kdybychom chtéli zmensit velikost filesystému na diskovém oddilu /dev/hda2
pfipojeném na adresatr /mnt, postupovali bychom néasledovné:

umount /mnt
resize reiserfs -s -1G /dev/hda2
mount /dev/hda2 /mnt

Blizsi informace ziskate z manuéalové stranky resize reiserfs(8).

Shrnuti

K dal$im vyhodam souborového systému ReiserFS patii podpora Zurnalovaciho souboru na
oddéleném diskovém oddilu a dynamické alokovani inodt. Jak jsem se jiz zminil také moznost
online zvétsit filesystém. Zajimava je podpora Spatnych blokti a pomoci externiho patche i moznost
quot.

Moderni souborové systémy - XFS

Uvod

V dnesnim dile seridlu o modernich souborovych systémech se budeme zabyvat XFS filesystémem.
XFS byl vyvinut firmou SGI jako ndhrada filesystému EFS a v roce 2001 vysla podpora tohoto
filesystému 1 pro operac¢ni systém Linux. Tento souborovy systém se pouziva pro high-end servery
(obsahuje podporu pro multiprocesorové pocitace), zajistuje rychlé zotaveni pii padech a podporuje
extrémné velké diskové farmy. Jedna se o zurnalovaci filesystém s 64-bitovym adresovanim. Jeho
hlavnimi vyhodami jsou robustnost, diivéryhodnost a moZnosti, které ostatni filesystémy
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neposkytuji. Ma vSak i svoje nevyhody, jako je slabsi vykon pti mazani velkého poctu malych
soubort nebo pfilis veliky kod.

Mezi vyhody XFS patii jeho nasledujici vlastnosti:

« Zurnalovani, tudiz jeho rychl4 obnova pfi havarii systému (dochézi k Zurndlovani pouze
metadat).

- rychlé transakce, kde se XFS snazi co nejvice snizit vliv zurnalovani pfi zapisu a Cteni dat.
Jeho struktury a algoritmy jsou navrZeny tak, aby se tento cil dafilo co nejvice spliiovat.

+ vysoké limity filesystému vychazeji z faktu, Ze se jedna o 64-bitovy filesystém, tudiz je
schopen obsahovat soubory, které maji miliony terabyti. Tento filesystém je tedy pfipraven
na vzrust kapacity diski a to nejen svymi vysokymi limity, ale také strukturami a algoritmy.

 vysoky vykon, diky schopnosti efektivné pouzivat I/O operace.

Instalace

Kompilace kernelu

Jako prvni véc, kterou musime provést, pokud chceme pouzivat XFS, je opét kompilace kernelu,
ktery tento filesystém podporuje. Bohuzel je v ptipadé XFS tato procedura o néco zdlouhavé;si,
protoze podpora XFS neni ptimo ve zdrojovych kddech kernelu ptipravena a musime proto kernel
tzv. opatchovat. Vzhtru do toho!

Zacneme stazenim zdrojovych kodi kernelu (linux-2.4.x.tar.gz nebo linux-2.4.x.tar.bz2) z
ftp.kernel.org nebo z n¢jakého mirroru a rozbalime je do adresare, kde budeme nas kernel
kompilovat. Poté je nutné stahnout patche (je nutné stdhnout patch pro spravnou verzi kernelu!),
pomoci kterych upravime zdrojové kody kernelu tak, aby obsahovaly podporu XFS. Nyni staci
rozbalit patche pomoci piikazu gunzip patchfile name.gz a zkopirovat patch do adresaie
se zdrojovymi kody kernelu. Poté v tomto adresafi pouzijeme ptikaz:

patch -pl < patchfile name

kterym opatchujeme zdrojové kody kernelu. Nyni, kdyz uz jsme aplikovali patch, kofigurujeme a
instalujeme kernel jako obvykle. Pro podporu XFS je nutné zaskrtnout tyto volby:

+ XFS filesystem support (CONFIG XFS FS)
+ Page Buffer support (CONFIG PAGE BUF)

Tyto volby miizete zaSkrtnout bud’ jako modul, nebo piimo zakompilovat do kernelu. Pokud
planujete pouzit XFS na vas kotenovy oddil, je nutné mit podporu zakompilovanou ptimo do
kernelu (nebo mulizete vytvofit ramdisk s timto modulem viz druhy dil tohoto serialu).

Nastroje na obsluhu XFS

Pro praci s XFS filesystémem jsou také nutné urcité uzivatelské nastroje, o kterych si néco fekneme
prave ted’. Tyto nastroje ziskame na nasledujici adrese: http://www.xfs.org/download.html.

Prikazy:
- acl - piikaz na spravu ACL (Access control lists).
+ attr - ptikaz pro manipulaci s EA (extended attributes).

- quota - bali¢ek piikazii pro monitorovani a omezovani pouzivané¢ho mista na disku
uzivatelem (skupinou uzivatel).
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- xfsdump - tento balicek obsahuje piikazy x fsdump, xfsrestore a dalsi piikazy pro
administraci XFS. Ptikaz x f sdump prohlizi soubory filesystému, poté rozhodne, které je
nutné zalohovat a zkopiruje je na urceny disk, pasku nebo jiné zatizeni. Umi ukladat i EA
(Extended attributes) a to ve formatu, ktery je vhodny na prenaseni dat mezi riznymi
architekturami. Pfikaz x fsrestore provadi piesn¢ opacnou ¢innost, obnovuje data za
zalohy.

- xfsprogs - bali¢ek piikazii pro praci s XFS, ktery obsahuje i mkfs.xfs (pozor: pokud
mate starsi verzi téchto ptikazl, musite si je prekompilovat, aby sed€ly s novymi
hlavickovymi soubory kernelu!). Po rozbaleni pouzijeme zndmou sekvenci piikazii make
configure; make; su root; make install.

Vytvoreni XFS filesystému:

Novy souborovy systém XFS se vytvaii stejnym zplisobem jako ostatni a to piikazem
mkfs -t xfs /dev/hdXX

kde /dev/hdXX je diskovy oddil, na kterém chceme XFS vytvofit. Pfi vytvareni filesystému
dochazi k smazani vSech dat, které se na daném oddile vyskytuji, proto je nutné si je zalohovat!

Existuje moznost zlepSeni vykonu pomoci zvyseni velikosti Zurndlu. Nasledujicim ptikazem
vytvoiime filesystém s defaultni hodnotou Zurnalu 8000 blok.

mkfs -t xfs -1 internal,size=8000b -d name=/dev/hdXX

O dalsich volbach, které¢ je mozné pouzit pii tvorbé filesystému, se mizete docist v manudlovych
strankach.

Nyni uz staci pouze ptipojit nas filesystém piikazem
mount -t xfs /dev/hdXX /adr

kde adr je misto v adresafovém stromu, kam chceme diskovy oddil pfipojit. Pfed pfipojenim XFS
zkontroluje transakce v Zurnalu a pak mizeme nés novy filesystém zacit pouZzivat.

Abychom nemuseli po kazdém restartu systému tento oddil znovu pfipojovat ruéng, je lepsi ptidat
zdznam do souboru /etc/fstab a systém pfi startu pfipojeni provede za nés. Pfidana fadka by
méla vypadat asi nasledovné:

/dev/hdcl /home xfs defaults 0 0

Souhrn

XFS je moderni souborovy filesystém s garantovanou konzistenci dat (diky Zurnalu). Jeho podpora
existujeje pro jadra fady 2.4 a 2.5 pomoci externiho patche. Obsahuje podporu quot, EA (extended
attributes ) a ACL (access control lists). Stejné jako u vSech ostatnich modernich souborovych
systému je zde mozZnost ukladat zurnal na oddéleny diskovy oddil. Je mozné za b&hu zvySovat
velikost pomoci piikazu xfs_growfs z balicku piikazi xfsprogs. Je kompatibilni s NFS.
Podporuje také zalohovani (viz piikazy xfsdump a xfsrestore). Déle je podporovano
swapovani do soubort. Pro béh tohoto filesystému je doporucovano minimalné¢ 64MB paméti.
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Moderni souborové systémy - JFS

Uvod

Po delsi pauze zptsobené nemoci a nasledném nedostatku ¢asu v prib&hu zkouskového obdobi je tu
opét dalsi dil seridlu o modernich souborovych systémech. Dnes se podivame blize na posledni
filesystém, ktery tento seridl hodla pokryt - JFS, a poté jednotlivé souborové systémy porovname.
JES je 64bitovy filesystém vyvinuty svétoznamou firmou IBM s diirazem na vysokou propustnost a
spolehlivost hlavné na serverech. Své misto mé hlavné na strojich s transak¢né orientovanymi
operacemi.

Mezi jeho vyhody patfi:

« Zurnalovani, tudiz jeho rychl4 obnova pfi havarii systému

- pouziti extendu, diky ¢emuz dochazi ke zrychleni prace filesystému, ktery produkuje
efektivni a malé struktury pro mapovani souborti.

- ruzné velikosti bloki, jelikoz JFS podporuje bloky o velikostech 512, 1024, 2048, 4096
byti, ¢imz dovoluje uzivatelim zoptimalizovat vykon systému.

- dynamické alokovani inod, ¢imz se zamezime rezervovani fixniho mista na disku pro
inody v prabeéhu vytvoteni filesystému

- dva zpusoby organizace adresait. Prvni z nich slouzi pro malé adresaie (do 8 polozek),
obsah adresaie je ulozen v inod¢ piislusného adresaie. Druhou variantou je B+ strom
setfidény podle jména, ktery poskytuje daleko rychlejsi moznost pfistupu v porovnani se
nesetiidénou organizaci.

- podpora ridkych soubor.

- podporuje velké soubory a souborové systémy, coz vyplyva z faktu, Ze se jedna o
64bitovy filesystém, tudiz vSechny polozky struktur filesystému maji velikost 64bitt.

Instalace

Kompilace kernelu

Pokud nepouzivate kernel, ktery podporuje filesystém JFS, je nutné si takovy pofidit. JFS patche
jsou k dispozici na adrese: http://oss.software.ib.com/ifs. Ke zprovoznéni JFS budete potiebovat jak
patche, tak programy na spravu tohoto souborového systému (jfsutils), které najdete na stejné
adrese.

Po stazeni a rozbaleni soubort se zdrojovymi kody kernelu ziskdme z vysSe uvedené adresy patche,
napt. jfs-2.4-1.1.1-patch.tar.gz. Tento soubor rozbalime (doporucuji si precist
README) a aplikujeme ptislusné patche nasledujicimi piikazy (z adresare, do kterého jsme
rozbalili zdrojové soubory kernelu):

patch -pl < /usr/src/jfs/jfs-2.4-common-1.1.1.patch
patch -pl < /usr/src/jfs/jfs-2.4.17-1.1.1-patch

Nyni, kdyZ uz jsme aplikovali patch, nakonfigurujeme a instalujeme kernel jako obvykle. Pro
podporu JES je nutné zaSkrtnout ptislusnou polozku v sekci Filesystems. Tyto volby mtizete
zaskrtnout bud’ jako modul, nebo piimo zakompilovat do kernelu. Pokud planujete pouzit JFS na
vas kotenovy oddil, je nutné mit podporu zakompilovanou piimo v kernelu (nebo vytvofit ramdisk s
timto modulem viz druhy dil tohoto serialu)
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Nastroje na obsluhu JFS

Pro préci s JFS filesystémem jsou také nezbytné néstroje na jeho spravu zminéné jiz vyse. Instalaci
téchto nastrojti zvladne jisté kazdy a to sekvenci ptikazi:

./configure; make; make install

Patii sem ptikazy na tvorbu (jfs mkfs) a kontrolu (jfs fscklog) filesystému, nastaveni
(Jfs_tune)adalsijako jfs fscklog, jfs logdumpa jfs debugfs.

Vytvoreni JFS filesystému:

Novy souborovy systém JFS se vytvari nasledujicim ptikazem: mkfs -t jfs /dev/hdXX

kde /dev/hdXX je diskovy oddil, na kterém chceme JFS vytvorit. Pfi vytvareni filesystému
dochazi k smazani vSech dat, které se na daném oddile vyskytuji, proto je nutné si je zalohovat!

Nyni uz staci pouze ptipojit nas filesystém piikazem
mount -t jfs /dev/hdXX /adr

kde adr je misto v adresafovém stromu, kam chceme diskovy oddil pfipojit. Pfed pfipojenim JFS
zkontroluje transakce v Zurnalu a miizeme nas novy filesystém zacit pouzivat.

Abychom nemuseli po kazdém restartu systému tento oddil znovu ptipojovat, je lepsi pridat zdznam
do souboru /etc/fstab. VSechny tyto operace jsou naprosto obdobné jako v ptipadé vSech
ostatnich souborovych systémil.

Souhrn

JFS je tedy moderni zurnalovaci souborovy filesystém s garantovanou konzistenci dat (diky
zurndlu). Je Sifen pod licenci GPL, snazi se byt portovatelny bez zadsahu do zdrojovych koda
kernelu a to pod vSemi platformami, které podporuje Linux. Jeho podpora je zajisténa pro jadra
fady 2.4 a 2.5 pomoci externiho patche.

Srovnani souborovych systému

Kritéria vybéru

Filesystémy muzeme porovnavat podle riznych kritérii. Jak jste si mohli v§Simnout béhem naseho
serialu, nezélezi vzdy na 100 procent na rychlosti. Mezi kritéria vybéru toho spravného filesystému
patii nasledujici vlastnosti:

- stabilita - provoz beze ztraty dat.

- poZadavky provozu - samoziejmé nas nejvice zajimaji minimalni pozadavky na hardware
pro béh filesystému.

- kapacita - limity filesystému (soubort, adresait, vlastniho souborového systému)

- snadnost obsluhy - zde nas zajima skutecnost, jestli je béhem udrzby filesystému nutné
prerusit béh systému nebo poskytované sluzby.

« moznost nastaveni - poskytuje filesystém moznost zmény parametrii, které maji vliv na b¢h
systému.

« podpora - dochazi k dalSimu vyvoji?
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Tyto vSechny vlastnosti ur€uji vhodnost ¢i nevhodnost souborového systému, nicméné vybér zavisi
hlavné na specifickych vlastnostech pouzité platformy a také na druhu softwaru, ktery hodlame
pouzivat. Z toho vyplyva, Ze neni mozné nalézt optimalni benchmark pro vSechny druhy nasazeni.
Nejvérngjsich vysledki dosdhneme vlastnimi testy na svém hardwaru a pouzivanim své aplikace.

Pouzivané benchmarky

Schopnosti filesystému na vlastnim stroji miizeme otestovat nejen pozorovanim rychlosti béhu
pouzivanych aplikaci, ale také nékterym z nasledujicich benchmark:

- postmark - soustfedi se na otevirdni, ¢teni/zapis, mazani a hledani.
- iostone - velké mnozstvi souborti, otevirdni, ¢teni/zapis a zavirdni soubord.

- iozone - detailni zhodnoceni ndhodného a sekvencniho ptistupu k datiim (¢teni/zapis).
- tiobench - vice vldken, propustnost a zpozdéni

Tabulka vlastnosti

‘Feature ‘ ‘Ext3fs ‘ ‘ReiserFS ‘ b(FS ‘ ‘J FS
‘Firma/autor HStephen Tweedie HHans Reiser HSGI HIBM
‘Domovska stranka Hth Hth H@ H@
Podpora v jadre od 2.4.15 241 2.5.36 256
Zurnal na oddelenem an an an an
diskovem oddilu © © © ©
‘Korenovy diskovy oddil Hano Hano Hano Hano ‘
. . pomoci externiho
Dynamicky alokovane inody patche ano ano ano
Zmena velikosti filesystemu . . . o L .
jen zvetseni jen zvetseni  jen zvetseni jen zvetseni
za behu
‘Quoty ‘ ‘ano ‘ hle ‘ ‘ano ‘ ‘extemi patch
Zmena velikosti filesystemu  zvyseni i snizeni zvysentl zvyseni zvyseni
snizeni
Extended atributes a Access )
. externi patch ano ano ne
control lists
Podpora rozptylenych he ano 0o ano
souboru
Vyhledavani volnych bloku sekvencni . B+ Tree B+ Tree bmaml strom -+
vyhledavani bitmapa
‘Maximélni pocet souborti H4GB H4GB H4GB H4GB ‘
Max1r,1}g1n1 pocet souboril v AGB 2GR AGB 2GB
adresari
Maximalni podet podadresari 32000 64,5K 4G 65533 |
‘Maximélni velikost souboru ‘ ‘4TB ‘ ‘1 6TB ‘ ‘1 6TB ‘ ‘1 6TB ‘
Maximalni velikost 16TB (az .
filesystému 16TB 16TB OEB) 16TB (az 16PB)
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pozn. vSechny uvedené limity jsou pro 32-bitové architektury s velikosti bloku rovnou 4KB.
Zavér

Vsechny dnesni moderni filesystémy se soustied’uji na co nejvyssi spolehlivost, snazi se udrzet
integritu dat za kazdé situace. A vSechny z nich podporuji nasledujici vlastnosti:

- zurnalovani/logovani diskovych operaci

« rychlé zotaveni filesystému po havarii

+ podpora velkych soubort, diskovych oddill atd.
- flexibilni a sofistikované struktury metadat

Naopak jednotlivé filesystémy nabizeji n€které své jedine¢né vlastnosti jako napiiklad efektivni
prace s malymi soubory u ReiserFS nebo jednoduchost a kompatibilita Ext3 vzhledem ke
standartnimu souborovému systému, ktery v Linuxu pouZzivame - Ext2. Neexistuje proto n¢jaky
"nejlepsi” filesystém, ale pouze nejlepsi pro danou ulohu. S jeho nalezenim Vam jiz bohuzel
neporadim, nicmén¢ doufam, Ze jsem Vam timto serialem pii hledani toho pravého alespon trochu
pomohl.

Nebojime se kompilace - I (teorie)

Tento serial je urcen zac¢ate¢nikum, ktef'i nevi, co je to pireklad, pripadné nevi jak na néj.
Nékteré popisy jsou proto znacné zjednodusSeny.

V GNU/Linuxu, stejné jako v dalSich unixovych systémech, se velmi ¢asto pouzivaji piekladace z
rodiny gcc, kterymi se také budeme v nasem seridlku zabyvat.

Prekladac provadi preménu zdrojového kodu Citelného ¢lovékem na binarni kod, ktery je Citelny
pro procesor. Ovsem citelny pro konkrétni procesor. To, co umi 1386, neumi Alpha a podobng¢.

Nutnost kompilace vznikla postupnym vyvojem. V dfevnich dobach programovani psali
programatofi sva dila pfimo ve strojovém kodu. Neméli jinou moznost, pokud chtéli, aby procesor
védel, co ma délat. Strojovy kod je vSak pro vétsi projekty nevyhovujici kvili tomu, ze zvlada

takzvané vyssi jazyky, které maji proti strojovému kodu fadu vyhod:

« Jsou Iépe Citelné pro Cloveka.

« Jsou na prvni pohled Iépe srozumitelné.

- Diky tomu se v nich 1épe hledaji chyby.

- Programator se miiZze vice soustfedit na obsah nez na formu.
- Prekladac je pak muze pielozit pro vice platforem a systémii.
+ Lze je dodate¢né optimalizovat pro konkrétni procesor.

Toto jsou nékteré ditvody, které programatory vedou k pouziti vyssich jazyki. V téch napisi své
programy a pusti je do svéta. ProtoZe se pohybujeme ve svété svobodného software, mame ke vSem
aplikacim zdrojovy kod. Ten ndm umoziuje programy zkoumat, opravovat a ménit. Abychom je
poté mohli na svych pocitacich spustit, musime provést zminénou kompilaci.

Samostatnou kapitolou je pak optimalizace programu. Ta ndam umozni béhem prekladu zohlednit
charakteristiky jednotlivych procesorti, a tim zrychlit nasledné provadéni strojového kodu. Priklad:
procesory nov¢jSich generaci obsahuji instrukce, které umoziuji provadét rychleji nékteré
matematické funkce. Pokud je tedy v bindrnim programu kompilétor pouZzije, zvysi se jeho
efektivita. Nevyhodou pak je, Ze takto pteloZzeny program nam nepobézi na procesoru nizsi
generace.
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Programatora ovSem vysledna podoba nezajima, tu urcuje az preklad (respektive parametry predané
piekladaci).

Twvarci distribuci tyto preklady obvykle provedou za nas a my uz ziskdme hotovy binarni

(zkompilovany) balicek, ktery jen rozbalime na sviij disk pomoci instala¢niho procesu a mizeme
zalit program pouzivat. Miize vSak nastat nékolik situaci, které nam tento bézny postup znemozni:

- Potfebujeme program né¢jak upravit a musime proto zasadhnout do zdrojovych kodu.
+ Neexistuje balic¢ek pro nasi distribuci.

+ Chceme provést vyssi stupen optimalizace.

- Potfebujeme balicek pro nestandardni architekturu.

- Balicky, které mame, nejsou s knithovnami v nasi distribuci kompatibilni.

Posledni moznost si popiseme podrobnéji, protoze se nas pravdépodobné budou tykat nejcastéji. V
modernim operacnim systému provadi vétSina programt velmi podobné operace. Aby se kazdy
programator nemusel zabyvat implementaci obecnych funket, existuji takzvané knihovny. Tyto
knihovny obsahuji nejcastéji pouzivané kody, které¢ mize libovolny program pouzit. Jednoduse
zavola funkci v knihovné a ta néjak samostatné probéhne. Programétora tedy implementace viibec
nezajima, sta¢i mu, Ze vi jak funkci zavolat.

Knihovny se do systému instaluji samostatné (obvykle byvaji v samostatnych bali¢cich) a bez nich
pochopitelné programy fungovat nemohou. Bez nich by prosté kus koédu chybélo a program by
nemohl nékteré funkce vitbec provadét. Spravné knihovny ve spravnych verzich jsou tedy
bezpodminecnou nutnosti. Tady narazime na zakopaného psa.

Nevyhoda knihoven se projevi ve chvili, kdy se naptiklad snazite do star$i distribuce nainstalovat
nov¢jsi balicek. Tento balicek byl samoziejmé pieloZzen v novéjsi verzi distribuce, ktera obsahuje
také novéjsi verze knihoven neZ ta vase. Rikame, Ze je program pieloZen proti novéjsi knihovné.
Jelikoz se jedna o binarni balicek, je jiz pevné sestaven a ocekava, ze bude mit k dispozici
knihovnu, proti které byl ptelozen.

.....

nainstalovat, program nepob¢zi, protoze nebude schopen s novou knihovnou komunikovat.

Chceme-li zjistit, které knihovny program potfebuje, miizeme pouzit ptikaz 1dd:

#1dd /bin/sh

libtermcap.so.2 => /lib/libtermcap.so.2 (0xb75df000)
libdl.so.2 => /lib/libdl.so.2 (0xb75db000)

libc.so.6 => /lib/tls/libc.so.6 (0xb74a3000)
/1lib/1d-1linux.so.2 => /lib/ld-linux.so0.2 (0xb75eb000)

V tomto ptipadé je vSe v poradku a my vidime, Ze zadna knihovna nechybi (v opaéném ptipadé
bychom dostali misto cesty jen text "not found").

Jak z toho ven? Moznosti je n¢kolik:
- Nainstalovat novou knihovnu.

To ovSem nemusi byt feSeni - nova knihovna mize byt zavisla na dalSich knihovnach a ty pak na
dalSich a dalSich a problém muze pierast az ve zménu pulky systému.

 Sehnat si bali¢ek nového programu pielozeny proti moji distribuci.
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Toto je samoziejmé idedlni feSeni, protoze preklad uz nékdo udélal prede mnou. Ne vzdy je to vSak
mozné.
-« Zkompilovat si novy program vlastnimi silami.

Kompilaci vlastnimi silami si podrobné vysvétlime a predvedeme na piikladu. Neni to nic t€zkého,
protoze ¢lovek je tvor liny a vynasel si k tomuto tcelu fadu automatickych ud¢latek.

Ale o tom az priste.

Nebojime se kompilace - II (praxe)

V minulém dile naeho miniserialiu jsme si piedstavili kompilaci teoreticky. Rekli jsme si, o
co se vlastné jedna, k ¢emu je to dobré a dnes si Fekneme, jak na to.

Nastroje

Uz jsem vysvétlil, ze se jedna o pln¢ automatickou Cinnost fizenou jistymi utilitami, které jisté
najdete i ve své distribuci. Jde pfedevsim o:

gcc

gcc je prekladac, o kterém jsme mluvili v minulém dile. Provadi samotnou kompilaci, optimalizaci
a vSechny ostatni dilezité operace.

make

Make je velmi dualezitou utilitou, ktera tidi celou kompilaci. Vznikla z potfeby jednoduse zpracovat
1 velmi rozsahlé projekty, jejichz ru¢ni kompilace by byla velmi narocna. U vétsich projektt je
potieba zkompilovat velké mnozstvi dil¢ich soubori, provadét rizné Gpravy a podobné. Make toto
vSe dela automaticky podle souboru nazvaného makefile.

Tento soubor se musi nachazet v adresaii s kompilovanym projektem. Obvykle se vytvaii az na
misté dle konkrétniho systému.

Knihovny

Dalsi dualezitou soucasti nutnou pro kompilaci jsou takzvané vyvojaiské knihovny. Ty obsahuji
hlavickové soubory nutné pro linkovani s konkrétni knihovnou. Od bézné knihovny se obvykle lisi
piivlastkem dev nebo devel, ktery je sou¢asti ndzvu. Knihovna a vyvojaiskéa knihovna se tedy
mohou jmenovat naptiklad:

x1libs-4.1.0

xlibs-dev-4.1.0

Pro béh programu je potieba mit nainstalovanou jen uzivatelskou ¢ast, kdezto pro preklad
potfebujeme i vyvojovou ¢ast. Ta ale obvykle neni piili$ velka, takze se o misto na disku bat
nemusite a neni tfeba ji po kompilaci odinstalovavat.

Pokud na nékterou vyvojarskou knihovnu zapomenete, pteklad neprobéhne a pomérné srozumitelné
se dozvime, co je potieba udélat, abychom chybu napravili.
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Zdrojové kody

Nyni se uz dostavame k samotnému piekladu. Pied samotnym zacatkem si neodpustim malou
pfipominku: Preklad jako takovy nemusite provadét jako root a také to nedoporucuji!

Prvnim krokem je samoziejmé stazeni souboru obsahujiciho samotné kody prekladaného programu.
Ten obvykle najdete na domovské strance konkrétniho projektu. NemtiZete-1i program najit, obrat'te
se na Google pfipadné rovnou na Freshmeat.

Stazeny soubor (obvykle sbaleny tarem a komprimovany gzipem) rozbalime pomoci piikazu

tar -xzf nas zdrojak.tgz

Dalsim a ¢asto opomijenym krokem je pfecteni dokumentace. Obvykle se v nejvys$im adresafi s
kody nachézi soubor INSTALL nebo README. Piectéte si jej! Obsahuje postup kompilace, ktera
se mize od ndmi probiraného mirn¢ lisit. Obvykle také obsahuje seznam knihoven potiebnych ke
kompilaci a béhu programu.

configure

VétSina kompilaci probihéd velmi podobné. Nejprve je potieba vygenerovat pracovni soubor pro
make. Jeho generovani probihd az na cilovém stroji pravé proto, aby bylo mozZno pteklad uskutecnit
na ruznych distribucich, platforméch a dokonce systémech.

K samotnému vygenerovani slouzi obvykle skript configure. Ten se nachazi v kofenovém
adresari kodi a asto pomoci n€j mizeme ovlivnit samotnou kompilaci. Volitelné totiz pfijima
kompila¢ni parametry, které méni vyslednou podobu makefile a tim i konecného programu.
Napiseme tedy

cd nas zdrojak

./configure --help
a dozvime se, co a jak, ptipadné jaké parametry mtizeme pouzit. Dejme tomu, Ze chceme, aby
program umé¢l béhat pod X serverem (a tedy v grafice) a vybrali jsme si parametr ——enable-gui.
Miizeme tedy zadat

./configure --enable-gui
a skript se spusti. Obvykle je psan v co nejuniverzalnéj$im jazyce a postupné si ohmata cely vas
systém a pokud najde vSe potifebné, vygeneruje zminény soubor makefile.

Béhem prace uvidite vypis podobny tomuto (zkraceno):

checking for gcc... gcc

checking for C compiler default output... a.out
checking whether the C compiler works... yes

checking whether we are cross compiling... no

checking for suffix of executables...

checking for suffix of object files... o

checking whether we are using the GNU C compiler... yes
checking whether gcc accepts -g... yes

checking for gcc option to accept ANSI C... none needed
checking for style of include used by make... GNU
checking dependency style of gcc... gcc3

checking for g++... g++

checking whether we are using the GNU C++ compiler... yes
checking whether g++ accepts -g... yes
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checking dependency style of g++... gcc3

checking for a BSD-compatible install... /usr/bin/install -c
checking for ranlib... ranlib

checking how to run the C++ preprocessor... g++ -E

checking for X... libraries /usr/X11R6/1ib, headers
/usr/X11R6/include

Pokud se configure u néceho zastavi a nedobéhne do konce, musime problém napravit (obvykle
chybi nekterd knihovna nebo utilita).

Kompilace

Jestlize v§e prob&hlo, mliizeme spustit samotnou kompilaci. Make dokéaze také piijimat parametry a
jednim z nich je nazev akce, kterou ma dle makefile provadét. Pokud neuvedeme parametr, zatne
defaultni akce, jenz obvykle znamen4a kompilaci:

make
Op¢t uvidime fadu kompilacnich vystupii a musime si poc¢kat. Jak dlouho bude pteklad trvat zavisi
pfedevsim na velikosti projektu, ktery zpracovavame, a vykonu naseho procesoru.

Kdyz pteklad neskon¢i hlaSenim pana Errora, mate vyhrano a pravé se vam podafilo pfelozit prvni
program. Vysledky kompilace jsou ale jesté stale ulozeny v adresafi se zdrojovymi kody. Nyni je
musime dostat do systému.

Instalace

Makefile kromé& kompila¢niho postupu obsahuje také kdd pro instalaci programu. TakZe staci ze
sebe ud¢lat roota (tentorat uz bezpodmine¢né€) a spustit instalaci:

su
Password: ***xxxkxkx

make install

Toto je sice nejjednodussi postup, ale méa n€kolik nevyhod. Pokud totiz pouzivdme balickovaci
distribuci (coz je dnes skoro kazda), nebude pti tomto postupu balickovaci systém o nové aplikaci
vibec védét. To miize mit za nasledek problém se zavislostmi (program v systému doopravdy je,
ale podle databaze ne). Navic se pfipravime o moznost komfortni odinstalace a v systému nam tak
zaéne postupem ¢asu vznikat nepofadek. ReSenim je vytvofit pred instalaci bali¢ek a ten nasledné
nainstalovat.

Opét to nebude nic tézkého a postaci nam k tomu utilita checkinstall, ktera dokaze sledovat ¢innost
make install, rekonstruovat v§echny kroky, posbirat soubory a sestavit balicek.

Misto posledniho ptikazu tedy pouzijeme

su
Password: ******xxx*
checkinstall

Program se po kratké ptipravé zeptd, pro jakou distribuci ma bali¢ek vytvofit (Slackware, RPM
nebo Debian), vyzada si popis programu a po kontrole tdaji se jiz balicek vytvoii a nainstaluje.

Hotovo. Timto jste zkompilovali a nainstalovali svlij prvni program.

"Zavuete ocicka pane Cupeuo, taddk. A ted otevuete ... Ze to nebolelo?" (J. Werich: Az opada listi z
dubu)

P1isté se podivame na néjaké vychytavky a ukdzeme si, jak kompilaci vylepsit.
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Nebojime se kompilace - III (ladime)

UZ vime, jak kompilace probih4, uZ si umime sami zkompilovat néjaky programek a dnes

ukon¢ime nase povidani tim, Ze si vysvétlime, jak udélat kompilaci hez¢i, hravéjsi, rychlejsi...
no prosté lepsi.

Skript configure, o kterém jsme si jiz povidali, zkouma pti svém b&hu cely systém a snazi se
zjistit, co mame a co nemame. A podle toho ptizpiisobuje parametry, které se nasledné dostanou az
ke kompilatoru a ovlivni tak (velmi vyrazng¢) vysledek jeho prace.

Makefile je obycCejny textovy soubor, takze jej staci otevtit v oblibeném editoru [Cti vim]. V
makefile se kromé jednotlivych piikazli nachazeji také proménné. Ty jsou zapsany Uplné na zacatku

a zjednodusuji ndm zmeénu celého procesu. Nejzajimavejsi je pro nas proménnd CFLAGS. Ta
obsahuje pravé parametry kompilatoru a mize vypadat tieba takto:

CFLAGS= -03 -march=pentium -ffast-math
Existuje n¢kolik divodil, pro¢ bychom je chtéli ménit:

+ chceme zménit optimalizaci programu
+ chceme prekladat na jiném stroji, nez na kterém to nakonec pobézi
+ chceme si prosté hrat

Jen vysvétleni ke druhému bodu: kompilovat miiZzeme na pln€ jiném procesoru nebo dokonce jiné
architektute. Neni problém piekladat na CPU 486 program pro P4 (i kdyz se to v praxi déla spis
obraceng¢).

Parametri je celd fada a my si popiSeme ty nejzajimavéjsi:

-mcpu=

-march=
Tyto dva parametry jsou si velmi podobné. Oba optimalizuji kod pro zvoleny procesor. Prvni
z nich vSak neméni tabulku instrukci, takZe aplikace pak bézi i na procesorech niz§ich
generaci. Ptiklad: Pokud pouZzijeme -mcpu=pentium-mmx, bude kod skladan tak, aby
bézel co nejrychleji na Pentiu MMX, ale nebudou pouzity zadné instrukce MMX, takze
aplikace pobéZi 1 na 1386. Pokud ale pouzijeme -march=pentium-mmx, budou pouZity
vSechny moznosti optimalizace, véetné vyuziti MMX instrukci, takze vysledek uz na nicem
niz$im nepojede.

Podporované moznosti u procesorti Intel a kompatibilnich jsou: i386, i486, i586, i686,
pentium, pentium-mmx, pentiumpro, pentium2, pentium3, pentium4, prescott, nocona, k6, k6-
2, k6-3, athlon, athlon-tbird, athlon-4, athlon-xp, athlon-mp, winchip-c6, winchip2 a c3.
Tento vycet neni zdaleka kone¢ny a jediny spravny. MlZe se zasadné liSit podle verze gcc a
aplikovanych patchti.

Urcuje miru optimalizace. Tento parametr musi byt nasledovan hodnotou (0-3), kteréd urcuje,
jak moc se kompilator zabyva vyladénim koda. Obvykle plati, Ze ¢im vyssi stupent
preklad. Nekteré aplikace jsou ale na vyssi stupen citlivé a kompilace neprobéhne nebo
nakonec aplikace nebé&zi.

-fexpensive-optimizations

-ffast-math
Pti pouziti tohoto pfepinace porusi gcc nékterd pravidla norem ANSI v z4jmu zvySeni vykonu
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matematickych operaci.
-fforce-mem
Pted provadénim matematickych operaci pfevadi matematické operandy do registra.
-funroll-loops
Prekladac rozepise cykly, u nichZ je pfedem znam pocet prubcht. Misto "udélej 20x blabla"
se tedy ve vysledném kodu objevi pfimo "blabla blabla blabla blabla ...". Ve vysledku zvysi
velikost vysledného binarniho kodu, ale zaroven urychli jeho béh.
-fschedule-insns
Instrukce jsou skladany tak, aby se minimalizovala doba ¢ekéni na vstupni data.

vvvvvv

Otazkou ovSem zistava, co a kdy optimalizovat. Nekteré distribuce jako Gentoo nebo SourceMage
automaticky kompiluji zdrojové balicky uz pfi jejich instalaci. Takze jsou optimalizovany v§echny
programy i knihovny. V pfislusném konfiguraénim souboru pak 1ze nastavit konkrétni kompila¢ni
parametry.

To mé pochopiteln¢ nekolik vyhod:
- fesi to vetSinu zavislosti
- optimalizuje veskery kod
-+ umoziuje udrzovat aktudlni distribuci
« neni nutno ¢ekat na balicky

Nevyhodou je samoziejmé delsi instalace veskerého software (béhem ni je ovSem mozno normalné
pracovat). Otazkou vSeobjimajici kompilace ovSem zlistava, zda se takto ztraveny Cas vyplati.
Zaryti Gentooisti budou neobjektivné tvrdit, Ze rozhodné ano. Zkusme se na celou situaci podivat z
nadhledu.

V kazdé distribuci jsou k dispozici tisice programi. Staci si v konzoli dvakrat stisknout tabulator a
hlaSka Display all 1637 possibilities? (y or n) nas jisté presveédci, Ze je tomu
skute¢né tak. Drtiva vétSina aplikaci vSak spadéd do skupiny systémovych utilit, jenz jsou velmi
nenaro¢né na procesorovy ¢as. Jsou to naptiklad: s, grep, less, more, sort, cat, echo, ping a mnoho
dalsich.

Otazka tedy zni: Vyplati se ndm optimalizovat si i tyto programy? Podle mé& ne. Proto je zbyte¢né
volit Gentoo nebo SourceMage jen proto, abychom méli "vyladény" systém.

Naopak nékteré diilezité programy je vhodné si optimalizovat na miru svému stroji. Jsou to ale
hodit kazdé procento. Rovnéz na glibe (hlavni systémova knihovna, kterou vyuzivaji vSechny
programy) muzeme usetfit kousek zatizeni procesoru. Pfi ptehravani mp3 na 3GHz procesoru nas
vSak ani toto nemusi trapit.

Jind situace samoziejmée nastava v piipadé, Ze vlastnite n€jaky zvlastni druh hardware (naptiklad 64
bitovy procesor v serveru). Je pochopitelné, Ze instalace a pouziti 32 bitové distribuce "tak, jak je",
by zde bylo chybou.

Dalsi stranou mince, kterou je potieba zvazit, je fakt, ze nékteré distribuce (naptiklad Debian) je
mozno sehnat jiz ptedkompilované pro riizné druhy platforem, pfipadné mizeme stahnout upravené
baliky (MalyJarda naptiklad vyrabi své debianni baliky rovnou pro platformu 1686). Mame tak
uleh¢enou praci, protoze optimalizaci uz udélal nékdo za nas.

Obecné vzato je optimalizace velmi uzite€nd véc a v piipad€ naro¢nych projektti nebo nové
instalovanych programt, které si sami kompilujeme, se ndm muze hodit. OvSem i zde plati klasické

potekadlo: "Vseho s Mirou." Timto uzavirame nas miniserialek o kompilacich. Doufam, ze se libil
a ze jste se dozvedéli néco nového.
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Domaci sit’ - I

Urcité jste se -- stejné jako ja -- alespon jednou dostali do situace, kdy jste zjistili, Ze pocet
pocitact v domacnosti zna¢né pokulhava za poctem uZzivateli, ktef'i pravé ted’ potiebuji
pracovat, pripadné musi nutné odpovédét na e-mail. Dlouho jsem se branil mySlence koupit
dalsi pocita¢d, ale kdyZ jsem zjistil, Ze cena starého Pentia 200 i s kvalitnim monitorem zdaleka
nepiesahne 3000 korun, spocital jsem si, Ze tyto investované penize se mi rychle vrati. Byl
jsem si ov§em védom zavaZnéjsi skutecnosti: nevim, jak postavit sit’ (i kdyZ ma pouze dva
pocitace), a uz vilbec nevim, jak se to déla v Linuxu. Dnes uzZ to vim, a protoZe mé to stalo dost
¢asu, chci poradit i ¢tenaiiim AbcLinuxu. Proto také prosim odborniky o shovivavost a
korekci nepresnosti, protoZe v§echno, o ¢em budu psat, jsem se naucil sim, takZe nékteré véci
moZzna budou nepresné. Ale vysledek funguje!

Cil naSeho snazeni

Hned na zacatek tohoto miniserialu vam chci sd¢lit, co Ze to vlastné budeme budovat, k ¢emu vam
to bude a co tim v§im ziskate. Podle téchto navodi byste méli byt schopni postavit si domaci sit’
bézici na Linuxu. Sit’ bude mit dva pocitace (server, termindl), ale nemél by byt problém rozsifit ji o
dalsi stanice. Na (kazd¢) stanici bude mozné spoustét aplikace ve vaSem grafickém prostredi, které
je nainstalované na serveru (napi. KDE 3.x); problém nebude Cinit ani tisk. Vytvotite komfortni
pracovni prostiedi, které by mélo byt pro kazdého uZivatele na kterémkoliv pocitaci v siti totozné
(mysleno pro srovnani stroji, ne uZivatell).

Nez zaCneme

Co vSechno musite koupit...

Na zacatek si feknéme, co je k vytvoreni domaci sité (sitky) potieba. Vychazim pochopiteln€ ze své
situace, ale pokusim se abstrahovat. Sit’ postavime na bazi klient-server. Na serveru pobézi vSechny
procesy, které¢ budou poskytovany klientovi na zadost. Na klientovi spustime pouze procesy nutné
pro jeho spravu a pro sitové spojeni. Co vSechno tedy potiebujeme?

- server: bohat¢ sta¢i pocitac s frekvenci kolem 400 MHz, mnozstvi operacni paméti RAM by
m¢élo rozhodné presahnout 64 MB (¢im vice, tim 1épe); dilezity je rychly disk (7200
otacek), ale neni podminkou;

- stanice: jakykoliv pocitac (pochopitelné pomalejsi nez server), mél by mit alespoit 16 MB
RAM (nutné minimum pro grafické prostiedi);

« dve¢ sitové karty a sitovy kabel;

 operacni systém Linux (na serveru uz nainstalovany); instalac¢ni diskety (popis jejich
vytvofeni najdete na instalaénim cd); neni nutné mit na serveru i stanici stejnou
distribuci/verzi Linuxu; v tomto ¢lanku vychazim ze svych zkuSenosti s distribuci Slackware
8.0a9.0

« apochopitelné Cas, trpélivost a ochotu se néco nového naucit -- tohle je opravdu nutny
vklad, ale berte to pozitivné
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...a kolik to stoji?

Predpokladam, ze server mate; snad i klienta. Pokud maéte jen jeden pocitac a koupite druhy, jako
server by mél slouzit ten rychlejsi. (Ale to je snad jasné...) Pokud budete potizovat klienta, pak
vézte (kdo se neorientujete), ze zminéné Pentium 200 v konfiguraci 32 MB RAM/1.2 GB
harddisk/disketova mechanika/grafick4 karta 1--4MB RAM stoji cca 1500 K¢&. Soucasti asi nebude
CD-ROM, ale to nevadi, naopak si myslim, ze je zbyte¢nd. Kvalitni digitdlni monitor se znackovou
elektronikou ("vnittkem") pfijde na cca 1500 K¢. Sitovou kartu koupite v bazaru za 50--100 korun,
jedna se o "krabicoveé" zbozi (jsou nahdzené v krabici nékde v rohu a obsluhu otravuje uz to, ze vam
kvili tomu musi vypsat paragon). Muze se stat, Ze sitovka nebude funk¢ni, proto je vhodné koupit
radéji novou (cca 200 K¢/kus); zalezi na vas. Relativné velky problém nastava pii koupi kabelu. V
prodejnach VELICE neradi stfihaji kabel na miru, protoze celd prace neodpovida cené¢ kabelu (10
K¢&/m); proto pocitejte s tim, ze nejvetsi polozkou v cené kabelu bude prace. Neni vhodné natahovat
kabel venkovnim prostfedim, hrozi nejen zni¢eni pocitact, ale dokonce i vyhoteni domu/bytu
(blesk si vybira to nejlepsi misto). Také neni vhodné instalovat kabel delsi nez 50 metra -- neni pro
to urcen (elektromagnetické pole, ztratovost pfi prenosu). Optimalni délka kabelu by tedy neméla
piesahnout 20 metrt (z mistnosti do mistnosti podél zdi to vyjde na cca 10--15 metrti).

Velice dulezitym faktorem je typ kabelu. Pozadujte kFiZeny kabel pro 10/100 MBit ethernet. Je to
velmi dulezité (jeden z vodict -- bily? -- kiizi na jednom konci ostatni). Pokud si timto nejste jisti, z
problémt se nedostanete. Cena kabelu by nemé¢la presahnout 200-300 korun. Celkové naklady se
tedy pohybuji kolem 3000-3500 K¢ (nepocitdm v to cenu operac¢niho systému, ktery je zadarmo.

Tahneme!

Prvni zasadni véci je pochopitelné natazeni kabelu po byte. Zmifiuji se o tom pouze proto, Ze vam
to zabere urcitou dobu. Kabel ved’te tak, aby nebyl na zddném miste "skiipnuty" (napt. pod prahem
dveti), nemél by byt ohnuty nasilim. Do zditky sitové karty by mél byt zacvaknuty pod prirozenym
uhlem. Vsechny takové kritické body jsou potencidlnim zdrojem nepiijemnosti.

Zacnéme Stanici

Pojmenujme si pro nase ucely oba pocitate jmény Server a Stanice. Nainstalujte sitovou kartu
(fyzicky) do pocitace a ujistéte se v setupu, Ze pouziva jedine¢né IRQ a adresu. Do setupu se
dostanete pii startu pocitace v okamziku, kdy se "pocita" pamét’ nejcastéji stiskem klavesy Del
nebo podobné (méla by byt zobrazena na monitoru). U starSich pocitact (se kterymi pracujeme)
nemate moznost nastavovat takové "citlivé" hodnoty, staci kdyz vite, kterd IRQ jsou Volné.mrud
dveé IRQ koliduji, pocitac stoprocentné "tuhne", a to nejen ve Windows. Na tomto miste je rumé
poznamenat, Ze sitova karta ma vlastni pamét, kde tyto informace uchovéava. Lze je nastavit
programem, ktery ziskate na webovych strankach vyrobce. Tyto utility bézi obvykle v DOSu,
pokud nemate stary MSDOS, pouZzijte kupi. DR-DOS. Vytvoite si bootovaci disketu spolu s
uvedenou rutinou a kartu fadn¢ nastavte (na hodnoty, které si poznacite). Jako zptisob spojeni
nastavte 10/100Mbitovy ethernet. Obvykle se neni vhodné zadavat zde zptsob konfigurace
PlugAndPlay, nastavte hodnoty "natvrdo". Tuto fazi se nevypléaci podcenovat, méli byste ji provést
kazdopadné.

Pokud jste kartu nastavili a jste pfesvédceni, Ze nebude kolidovat s jinymi zafizenimi, je
hardwarova ptiprava Stanice u konce. Zasunte konektor kabelu do sitové karty a presurite se k
Serveru.
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<!--(IRQ je jakýsi
časový bod, okamžik, ve kterém smí dané zařízení přijímat/vysílat
informace.-->

http://www.drdos.org/

Na radé je Server

Tvrdé zbozi (hardware)

Nainstalujte na Serveru sitovou kartu stejnym zptsobem jako na Stanici. Spustte Linux. Sledujte
vypisy jadra, jestli se objevi (pfiblizny) nazev sitové karty. Pokud ano (mél by), je vSe v potadku
(alespoii z 50%). Ptihlaste se jako root a zadejte

dmesg | less

Tento piikaz vam znovu zobrazi informace jadra, které se produkuji pfi startu systému.
Zkontrolujte, zda udaje o sitové karté (IRQ, adresa) odpovidaji tém udajam, které jste nastavili
dosovou utilitou. Vypis miize vypadat napf. takto:

PCI: Found IRQ 11 for device 00:03.0

PCI: Sharing IRQ 11 with 00:07.2

3c59x: Donald Becker and others. www.scyld.com/network/vortex.html
00:03.0: 3Com PCI 3c590 Vortex 10Mbps at 0x1040. Vers LK1.1.16
00:03.0: Overriding PCI latency timer (CFLT) setting of 64, new
value is 248.

Kromeé stranky, kde l1ze najit novou verzi ovladaci této sitove karty, jsme se dozveédéli, ze se jedna
o kartu 3com, model 3¢590, ktera ma IRQ nastavené na 11, adresu na 0x1040 hexadecimaln¢ a
zpusob komunikace na 10Mbps. Modul pro ovladani karty se tedy v potradku nacetl.

Pokud ve vypisu informace o karté nenajdete, je nutné nac¢ist modul ru¢né. Pokud znéte nazev karty
nebo chipsetu, zadejte:

modprobe -1 | grep nazev karty nebo chipsetu

Pokuste se odhadnout nebo urcit, ktery modul je ten pravy. Vlozte jej piikazem modprobe
nazev_modulu. Pokud na vas nevystfeli mnozstvi chybovych hlaSeni, nasli jste jej; pfesvédcte se
piikazem 1smod. Pokud se chybova hlaseni objevi, nastava Cas natahnout Google a hledat. Je to
velice nepravdépodobné, proto hodné §tésti

Mékké zbozi (software)

Modul je nacten, nastava ¢as nastavit sitové sluzby. Zptisob nastaveni se v kazdé distribuci
nepatrné lisi. At uz to provedete prostfednictvim néjaké utility, nebo rucné, vysledek musi byt
stejny. Proto pifimo popiSu nastaveni konfigura¢nich soubort; jejich umisténi v adresarové strukture
se v jednotlivych distribucich mtze liSit. Predpokladam, ze vas systém pftiSel na svét standardni
instalaci se sitovou podporou, proto zde tento proces nefeSim.

Prvni véci, kterou nastavime, jsou sitové adresy Serveru a Stanice. Existuje zptsob, jak adresu
stanicim pridélovat dynamicky, ale v pfipad¢ jedné stanice to nema vyznam. Adresy vSech stanic v
siti (tedy 1 Serveru!) jsou ulozeny v souboru /etc/hosts:

hosts # This file describes a number of hostname-to-address
mappings for the TCP/IP subsystem. It is mostly

used at boot time, when no name servers are running.

On small systems, this file can be used instead of a
"named" name server. Just add the names, addresses

and any aliases to this file...

e
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#
# By the way, Arnt Gulbrandsen

Tento soubor, zde konkrétn¢ pochéazejici z mého Slackwaru 9.0, poskytuje zakladni informace o
tom, jak zadavat udaje do souboru. Docteme se, Ze na malych systémech je tento soubor vhodné;jsi
nez nameserver (ktery v podstaté totéz déla na velkych systémech). Je také nevhodné pojmenovavat
loopback adresu jménem pocitace. (Tento pomyslny klient slouzi k testovani funk¢nosti sité;
pocita¢ vlastné¢ komunikuje sam se sebou, ale pies sitovou kartu.) Format udaji je nasledujici:

sitova adresa nazev pocitace.nazev site aliasy

Al

Polozka 1ocalhost sadresou 127.0.0.1 je "témét" povinnd. Setkal jsem se ndzorem, ze by
m¢éla byt uvedena jako prvni. Néco o tom, jakou adresu vybrat, se doctete v Networking HOWTO.
Adresni prostor pro soukromé sité nepiipojené do Internetu zacina praveé na hodnoté 192.168.1.0.

Nyni pfifadime sitovou adresu vlastni karté. Ve Slackwaru se jedna o soubor
/etc/rc.d/rc.inetl (vyfez):

IPADDR="192.168.1.10" # REPLACE with YOUR IP address!
NETMASK="255.255.255.0" # REPLACE with YOUR netmask!
GATEWAY="" #REPLACE with YOUR gateway!
BROADCAST="/bin/ipmask $NETMASK S$IPADDR | cut -f 1 -d ' '°

/sbin/ifconfig lo 127.0.0.1

/sbin/route add -net 127.0.0.0 netmask 255.0.0.0 1lo
/sbin/ifconfig eth0 ${IPADDR} broadcast ${BROADCAST} netmask
${NETMASK}

/sbin/route add -net 127.0.0.0 netmask 255.0.0.0 1lo

Tento soubor pouziva z diivodu flexibility proménng, nastaveni ale mizeme provést pomoci
piimych hodnot. Branu (gateway) neni nutné nastavovat. K podrobnostem vizte vySe zminéné
HOWTO. Kontrolu nastaveni provedeme ptikazem i fconfig. Vypis by m¢l vypadat n¢jak takto:

/etc/rc.d: ifconfig
eth0 Link encap:Ethernet HWaddr 00:A0:24:CC:A"7:34
inet addr:192.168.1.10 Bcast:192.168.1.255
Mask:255.255.255.0
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:8143 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:7321 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:118 txqueuelen:100
RX bytes:4289868 (4.0 Mb) TX bytes:2572950 (2.4 Mb)
Interrupt:11 Base address:0x1040

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:80 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:80 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txgueuelen:0
RX bytes:5632 (5.5 Kb) TX bytes:5632 (5.5 Kb)

Dalsi fazi je spusténi pozadovanych sluzeb. Opét zde plati, ze kazda distribuce poskytuje jiné
nastroje pro jejich nastaveni. Zasadni program se jmenuje portmapper a spousti se (ve startovacich
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skriptech v adreséfi /etc/rc.d/) piikazem rpc . portmap. Zprostiedkovava zakladni
komunikaci mezi pocitaci. Pokud neb¢€zi, spust’te jej a presvédcte se piikazem rpcinfo, vypis by
m¢él byt nasledujici:

rpcinfo -p

program verz proto port

100000 2 tcp 111 portmapper
100000 2 udp 111 portmapper

Tento dil ukon¢ime testem, zda je sitova komunikace na serveru funkéni. Zadejte ptikaz ping
server a sledujte vypis (musite jej sami ukoncit klavesami Ctrl-C). Pokud vypada néjak takto,

ping server
PING server.byt (192.168.1.10): 56 octets data

-—-— server.byt ping statistics ---
324 packets transmitted, 0 packets received, 100% packet loss

tak neni sit’ nastavend spravng. Hledejte v archivu diskuzi na AbcLinuxu, je to Casty dotaz.
Bezchybny vypis je napt. ten nasleduyici:

ping server

PING server.byt (192.168.1.10): 56 octets data

64 octets from 192.168.1.10: icmp seg=0 ttl=64 time=0.3 ms
64 octets from 192.168.1.10: icmp seqg=1 ttl=64 time=0.1 ms
64 octets from 192.168.1.10: icmp seg=2 ttl=64 time=0.1 ms

-—-— server.byt ping statistics ---
3 packets transmitted, 3 packets received, 0% packet loss
round-trip min/avg/max = 0.1/0.1/0.3 ms

Pokud vSechno funguje, mame Server téméf pfipraveny pro sitovou instalaci Linuxu na Stanici. O
té bude pojednavat druhy dil naseho vaseho seridlu. Zatim uvazujte o tom, jakou distribuci
nainstalujete na Stanici. UZ mate kabel?

Domaci sit’ - 11

Dokonéeni pripravy Serveru
Pokud vam funguje sitova komunikace na Serveru, je systém pfipraven ke komunikaci s jinym

pocitacem. Ted je ale nutné specifikovat typ komunikace (protokol a sluzby) a nastavit sdilené
zdroje (adresafovy strom s bali¢ky distribuce, kterou chceme instalovat na Stanici).

Network File System -- NFS

NFS je systém urceny k nezabezpecenému sdileni zdrojii (souboril). Na stran¢ serveru poskytneme
adresafe ke sdileni (export adresafil), které na klientovi pfipojime (mount) do existujici adresarové
struktury. Exportovani adresait umoziuje program (daemon, démon) nfsd. Ten se spousti
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skriptem z adresaie /etc/rc.d/ (ve Slackware jeto /etc/rc.d/rc.nfsd, vjinych
distribucich pravdépodobné podobny skript nebo prostfednictvim rutiny typu setup). Spustit jej
pochopiteln¢ musi root, nejlepsi je nastavit jeho spousteni po startu systému. To, jestli démon bézi,
zjistite ptikazem

ps aux | grep nfsd

root le4 0.0 0.0 0 02 SW 17:06 0:00 [nfsd]

Pokud bude vystup z programu ps prazdny, program nebéZzi. Nyni je nutné specifikovat adresare,
které maji byt poskytnuty "do sit¢". Je vhodné poskytnout je pouze konkrétnim/u
pocitaci/pocitacim. Editujte soubor /etc/exports (bude pravdépodobné prazdny) a dopiste do
n¢j adresar, ve kterém se nachazeji zdrojové balicky distribuce. Forméat kazdého tadku je
nasledujici:

adresar IP adresa nebo jmeno klienta (priznaky)

Ptiznaky specifikuji pfistup k adresafi ze strany klienta. Pro podrobny popis vyhledejte man
exports. Prvni z nize pouZitych znamena, Ze klient miZe obsah adresafe pouze Cist, a to 1 kdyz
ma adresar nastavena prava zapisu pro vSechny uzivatele. Predpokladejme, Ze distribuci mate
pfipravenu v adresaii /install (voliteln€ pfimo z pfipojeného cédécka).

# See exports(5) for a description.

# This file contains a list of all directories exported to other
computers.

# It is used by rpc.nfsd and rpc.mountd.

/install stanice.byt (ro, insecure) # nebo cd-rom?
#/mnt/cdrom stanice.byt (ro,insecure)

Pokud démon nf sd bézi, restartujte jej; nejCasteji piikazem /etc/rc.d/rc.nfsd restart
nebo podobnym. Tim dojde k aktualizaci seznamu exportovanych adresaiti. Pokud nebézi, spust’te
jej. Tento démon spusti v pfipadé pozadavku na ptipojeni adresafe /install rutinu
rpc.mountd, kterd komunikuje se stanici a poskytne na ni bézicimu nfsd "odkaz" (resp.
"obraz") adresafe /install. Ten je na stanici pfipojen do adresafové struktury. Pfipojeni tedy
funguje stejné jako v piipadé lokalniho média. Uspéch operace ovéite (jako root) piikazem
exportfs:

exportfs
/install stanice.byt

Pro jistotu

Nékteré distribuce mohou implicitné zakazovat ptistup k systémovym sluzbam. Proto se ptesvédcte,
ze v souboru /etc/hosts.allow neni Zadny zdznam, nebo je tam zdznam

ALL:ALL

Je ovSem nebezpecné (a hloupé) pouzivat takovy soubor v "oteviené" siti, proto jej po instalaci
zménte (vizman portmap). Analogicky: soubor /etc/hosts.deny by mél byt prazdny --
nejsou zadni klienti, jimz by byl zakazan ptistup k sitovym sluzbdm (opét: pozde€ji vhodné zmenit).
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Priprava instalace

Nyni je tedy vSe pfipraveno, zbyva jesté vytvorit bootovaci a instalacni disketu/diskety. To se v
kazdé distribuci 1i8i, popis najdete na instalacnim CD. Pochopiteln€ je nutné pouzit diskety uréené
pro sitovou instalaci. Obvykle jejich pocet nepiesahne tfi kusy. Po jejich vytvoreni se ujistéte, ze
jsou k dispozici zdrojové balicky distribuce, sitova karta je nainstalovand, bézi portmapper
(ptedchozi dil) a démon nfsd ¢eka na sitové spojeni. Pust'te k pocitaci
pritelkyni/manzelku/syna/dceru (nehodici se skrtnéte) a doufejte, Ze je nebudete muset rusit. Vy se
presunite na (delsi dobu) ke Stanici.

Instalace systému na Stanici

Nastaveni sit’ové komunikace

Do disketové mechaniky vlozte startovaci disketu a propracujte se k sitové instalaci (bude nutné
vlozit dalsi disketu s podporou sit¢). Béhem tohoto procesu by mél instala¢ni program najit a
nakonfigurovat sitovou kartu. Pokud se tak nestane, citeln¢ "odstrante" osobu sedici u Serveru a
polozte dotaz do diskuze na AbcLinuxu. Je totiz pravdépodobné, ze je karta na Stanici pfilis
stard/nova a distribuce, kterou jste vybrali, ji nepodporuje. Je to nepravdépodobné, ale stat se to
muize. Resenim je zvolit jinou verzi nebo distribuci.

Pokud je karta spravné nastavena, program se vas zepta na zdroj instalacnich bali¢kl -- vyberte
NFS (dalsi volby byvaji HTTP nebo FTP). V nasledujicich dialogovych oknech zadejte tidaje o
sitovém spojeni. Na tomto mist¢ musim maximalné abstrahovat, takze se omezim na piehlednou
tabulku.

DHCP (ne) |

‘Adresa vaSeho stroje H192.168. 1.20 ‘

Sitova maska/Netmask 255.255.255.0

Gateway (7adna) |

‘Adresa serveru, ze kterého instalujete H192. 168.1.10 ‘

}‘I;&dreséf, ve kterém jsou na serveru ulozeny Jinstall
alicky

Tato ¢ast je kritickd. Pokud néco nefunguje, projevi se to pravé nyni. Nejcastéjsi chyby, které
mohou ovlivnit instalaci, jsou: na serveru nebézi néktera sluzba (portmapper, nfsd), Spatné
vyexportovany adresar, Spatné zadana cesta k adresaii (v adresaii /install na serveru by mél byt
kotenovy adresar instalacniho CD), zakézany pfistup ke sluzbé, nefunkéni sitova karta na Stanici.

Vlastni proces instalace

Dostali jsme se k meritu véci. Pokud se spusti instalacni program v celé své krase (obvykle
graficky), mate vyhrano. Vyberte pouze balicky, které jsou nutné pro b&éh Stanice, jeji zasitovani a
beh x-serveru. Nemd smysl instalovat graficka prostfedi nebo manazery, multimedialni programy,
servery (kromé nfsd), podporu SCSI (pokud na Stanici neni harddisk tohoto typu, coz je velice
nepravdépodobné apod. Kompletni instalace by méla byt naprosto minimalni, fadove pod 100 MB,
ale mize to byt i mnohem méné. Pro x-server nainstalujte pouze zékladni sadu fontd, neinstalujte
freetype fonty; ty budeme sdilet ze Serveru. Vhodnymi dopliikkovymi programy jsou Midnight
Commander a mpg123/mpg321 pro piehravani mp3 z ptikazové fadky. Ostatni programy nemaji
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opodstatnéni. Dokoncete instalaci zadanim nazvu Stanice (tedy stanice), domény (byt) a ujistéte se,
ze se pii kazdém startu nactou ovladace sitové karty a spusti se sitové sluzby (portmapper a nfsd).
Vytvoite si startovaci disketu pro ptipad, Ze se LILO nebo jiny bootovaci manazer (GRUB)
nenainstaluje spravné. Pokud instalator nabizi nastaveni x-serveru, nebraiite se; ud¢lali byste to
takjakotak pozdé&ji. Instalace konc¢i restartem systému.

Tenkrat poprvé...

Pfi nabihani systému sledujte vypisy jadra, zda se nastavi sitové karta a sitové rozhrani. Pokud ano,
vSechno dulezité je hotovo. Pokud ne, prostudujte vypis jadra (dmesg | less). Optimalni vypis
vypada napf. takto (vyiez):

via-rhine.c:v1.10-1LK1.1.14 May-3-2002 Written by Donald Becker
http://www.scyld.com/network/via-rhine.html

PCI: Found IRQ 11 for device 00:12.0

PCI: Sharing IRQ 11 with 00:10.0

ethO: VIA VT6102 Rhine-II at 0Oxec00, 00:0a:e6:61:48:d9, IRQO 11.
ethO: MII PHY found at address 1, status 0x7849 advertising 05el
Link 0000.

Installing knfsd (copyright (C) 1996 okir@monad.swb.de).

Ovétte, Ze bezi portmapper (viz vySe). Prikazem

ifconfig

ethO Link encap:Ethernet HWaddr 00:0A:E6:61:48:D9
inet addr:192.168.1.20 Bcast:192.168.1.255
Mask:255.255.255.0
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:299767 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:313747 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:29616 txqueuelen:100
RX bytes:42149005 (40.1 Mb) TX bytes:103680242 (98.8 Mb)
Interrupt:11 Base address:0xec00

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:86 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:86 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txgueuelen:0
RX bytes:6092 (5.9 Kb) TX bytes:6092 (5.9 Kb)

oveftite, ze je sitoveé rozhrani funkcni. Prikazem

route —-n
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Kernel IP routing table

Destination Gateway Genmask Flags Metric Ref Use Iface
192.168.1.0 0.0.0.0 255.255.255.0 U 0 0 0 ethO
127.0.0.0 0.0.0.0 255.0.0.0 U 0 0 0 lo

si ovetite, ze je spravna smétovaci tabulka sitovych pakett, tzn., Ze data posilana pres sitovou kartu
eth0 maji kam smétovat.

Nyni zkuste

ping server

PING server.byt (192.168.1.10): 56 octets data

64 octets from 192.168.1.10: icmp seg=0 ttl=64 time=0.1 ms
64 octets from 192.168.1.10: icmp seqg=1 ttl=64 time=0.0 ms
64 octets from 192.168.1.10: icmp seqg=2 ttl=64 time=0.0 ms

-—-— server.byt ping statistics ---
3 packets transmitted, 3 packets received, 0% packet loss
round-trip min/avg/max = 0.0/0.0/0.1 ms

a dozvite se, ze Server odpovida. Heureka! Pokud je odezva nasledujici

ping server
PING server.byt (192.168.1.10): 56 octets data

-—-— server.byt ping statistics ---
4 packets transmitted, 0 packets received, 100% packet loss

portmapper na stran¢ Serveru neodpovida. Chyba "Network unreachable" znamena, Ze portmapper
nebézi na stanici. Dalsi hlaSeni mohou znacit Spatnou konfiguraci sitové karty. To vSe ale 1ze
vyfesit, protoze jste pfece uz nainstalovali systém. Hledejte opét v archivu diskuzi na AbcLinuxu.

Pokud se vam sit'ova instalace nezdafi na prvni pokus, nezoufejte, existuji lidé, ktefi to délali i
desetkrat (tfeba ja; chyba byla v sitové kartg). Ptisté vytvoiime ze Stanice grafického klienta, na
kterém budete moci pracovat stejné komfortné jako na Serveru. Budu vdécny za jakékoliv
piipominky ¢i dotazy nebo kritiku.
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Domaci sit’ - 111

V minulém dile jsme navazali spojeni mezi Serverem a Stanici. Dnes instalaci dokon¢ime a
proménime Stanici v graficky terminal. Tato ¢ast je ponékud namahava na cas, protoze
"vyladéni" provozu vyZaduje jistou trpélivost pri zkouSeni mnoha nastaveni. Ale je mozZné, Ze
vam se to povede rychleji neZ mné.

Jesté k NFS a bezpeCnosti

Kromeé toho, Ze budete na Stanici pracovat v grafickém prostedi, miiZete pochopitelné vyuzivat i
dalsi konzole systému. Tam ocenite Midnight Commander a, pokud méte na Stanici zvukovou
kartu, mtzete také poslouchat hudbu v mp3 (program mpg123). Mate tedy moznost pfimountovat si
adresate s hudbou do adreséarové struktury Stanice. (O zvuku vizte nize.) Pro ptipad, Ze se
potiebujete z konzole dostat do adresarové struktury na Serveru, ocenite program ssh (a
pochopitelné server sshd bézici na obou pocitacich). Je nevhodné spoustét na serveru sluzby telnet
nebo ftp, protoze tim nabizite obsah harddisku celému svétu. Zde je na misté alespon kratce se
zminit o bezpecnosti. Zakladnim principem je: aktivovat pouze sluzby/servery, které potiebujete.
To urcité neni ftp a telnet. Zamezte tedy jejich spusténi pfi startu systému. Déle je vhodné
nakonfigurovat soubory /etc/inetd.conf, hosts.deny a dalsi, nemluvé o instalaci
firewallu. Pro zakladni informacni ptehled o tom, co "nabizite" vSem z4jemcliim, spust'te jako root
piikaz nmapfe.
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Nmap Front End w3.00

File Output View BETA Options Help

Host(s): 127.0.0.1 Scan. Exit

scan Options: General Options:

* Cconnect() X Don't Resolve = TCP Ping Fragmentation
S stealth Fast Scan TCP&ICMP % Get Identd Info
Fing Sweep
UDF Port Scan Range of Ports ICKP Fing ¥ Resolve all
FIM =tealth Don't Ping ¥ 05 Detection
Bounce Scan: Use Decoyis): Input File: send on Device

Ctput from: nmap -5T -FPT -0 -1 -F -n 127.0.01

e
Starting nmap WV, 32,00 O www,insecure,orgdnnapsd
Interesting portz on  (127,0,0,1):
(The 1591 ports scanned but not shown below are in state: closzed)
Fort State Service Owrner
22 top apen ssh 0
2hitop apen sntp 0
Arftop apeEn time 0
111/tcp apeEn SUNrpc a2
115 tcp Qe auth 949
587 ftop Qe submiz=sion ]
B3l top Qe ipp i
Frdftop Qe rpasswd 0
BOO0fop open X11 ]
FlO0cp open tont-zervice ]
Femote operating suystem guess: Linux Kernel 2.4,0 - 2,520
Uptime 0,057 days (=ince Sun May 11 10:06:53 2003
Mmap run completed -- 1 IP address (1 host up) scanned in G
secondds
v

Jak vidite, na mij pocita¢ mizete poslat své dokumenty k tisku (tiskovy systém CUPS na portu
631), mizete se pokusit ptipojit pomoci Sifrovaného spojeni (ssh), odesilat pres mé své maily
(smtp), pripojit se k mému x-window systému a nebo pouzivat mé freetype fonty. Tohle neni
pozvanka! Nastésti jsem modemovy uZzivatel, kterému ptidéluje IP adresu provider ndhodné, ale
existuji automaty, které testuji 1 takove uzivatele. Uz jsem mél nékolik navstév pies ftp. Bezpecnost
je citlivé téma, které se nevyplati podceiiovat! (Pro mé je to oblast, na které budu pro sviij klid
pracovat v nejblizsi budoucnosti.)
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Kone¢né login?

Pojd'me k hlavnimu cili. Jak donutit graficky ptihlaSovaci manazer, aby naslouchal pozadavkiim ze
sité (Stanice), piip. aby pozadavky vysilal (Server)? V Linuxu se pouziva standardni xdm. Ob¢
majoritni prostfedi (GNOME a KDE) nabizeji své manaZery (kdm a gdm), které jsou velmi
piivétivé. Jejich konfigurace pro nase ticely je téméf nulova; musime pouze nastavit, aby povolily
protokol XDMCP, tj. aby piijimaly pozadavky na ptipojeni ze sité. Nezalezi na tom, ktery z nich
pouzivate; vyberte si ten, ktery se vdm vice 1ibi. Jejich zakladni konfiguraci si kratce probereme
nize.

Mastaveni GD'M

[ Povolit XDMCP

[+ Uznavat nepfimée pozadavky
Poslouchat na UDP portu: 177 |+
Maximum cekajicich pozadavkl: 4 =

Max, éekajicich nepfimych pozadavki: |4 =

Maximum vzdalenych sezeni: 1 -

Maximalni éekani doba: 15 2

Maximalni cekacl doba pro nepfime: 15 2

Displejd na host: 1 -

Interval pingu ( minuty ): 5 -

@Mépovéda ‘ X Zavit
Stanice

Predpokladejme, Ze na Stanici mate nainstalované pouze XFree se standardnimi soucastmi, mezi
které patii i xdm. Soubor /etc/X11/xdm/xdm-config musi obsahovat (mimo jiné!)
nasledujici fadek (obvykle byva zakomentovany "vykiicnikem" a je uveden jako posledni):

DisplayManager.requestPort: 0

Tim nastavime systém x-window tak, aby naslouchal XDMCP nabidkam k piipojeni.
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Server

xdm

Tento spravce piihlaSeni ma celkem vyznamnou nevyhodu: nezobrazuje mozna sezeni, ktera si
muzete vybrat. Spusti tedy to, které je nastaveno jako standardni
(/etc/X11/xinit/xinitrc). Pro spravnou komunikaci proved’te nasledujici nastaveni:

Soubor /etc/X11/xdm/Xaccess musi obsahovat fadek

. CHOOSER BROADCAST #fany indirect host can get a chooser

Cesky fegeno: nabizej moznost grafického piipojeni véem, kdo projevi zdjem. Jak jisté chapete,
hrozi tu moznost zneuziti ¢i toku. Misto hvézdic¢ky je tedy vhodné zadat IP adresu pocitace, ktery
se smi pfipojit. Pokud by toto nastaveni nefungovalo, pouZijte pouze "hvézdicku" piip. IP adresu.

kdm

Pro konfigura¢ni soubor kdm (/opt/kde/share/config/kdm/Xaccess) plati totéz, co pro
vyse uvedeny konfiguracni soubor xdm:

* CHOOSER BROADCAST
#* # NEBO hvézdicka (v8ichni) pro pripad, Ze predchozi
nefuguje

Ujistéte se, ze v souboru /opt/kde/share/config/kdm/kdmrc je v sekci [XDMCP]
polozka enable=true.

gdm

V souboru /etc/X11/gdm/gdm.conf je v sekci [XDMCP] polozka enable=true. Narozdil
od ptedchozich dvou spravct netesi gdm bezpecnost specidlnim souborem Xaccess, ale
prostfednictvim systémovych souborti /etc/hosts.allowa /etc/hosts.deny. V nich je
vhodné a nutné! specifikovat klienty, kteti se mohou ptipojit. Ale nejen to, je také vhodné
realizovat zde zékladni bezpecnostni opatieni (opravdu jen zakladni!). Napf.

ALL:ALL EXCEPT LOCAL, .byt

v souboru /etc/hosts.deny zakdze pfistup ke vSem sluzbam vSem klientim kromé pocitact z
domény .byt. Pokud ale znovu spustite program nmap fe, zjistite, ze se mnoho nezménilo --
pocitac je porad "dokotfan", protoze doméné .byt nabizime vSechny sluzby. Ale alespoii vite, Ze tady
jste udélali maximum. Znovu piipomindm: bezpecnost se zajiStuje jinymi zpusoby.

Konec¢né login!

Pokud na serveru bézi x-window systém (a také néktery ze zminénych spravcii), pokusime se ze
Stanice ptipojit. Pro testovaci ti€ely pouzijme piikaz X -broadcast. Spusti se XFree, hleda v siti
pomoci XDMCP server, ke kterému by se mohl ptihlasit. Pokud jej najde, zobrazi jeho okno

ptihlaSeni. Pokud jej nenajde, spusti se "Cisté¢" XFree s kiizovym kurzorem. Standardné neprobiha
zadné bezpecnostni ovéfeni! Pokud nic nenajde, zadny server nevysiléd do sité (bude nutno
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restartovat manazer ptihlaSeni na Serveru), nebo klient neni autorizovéan. Pokud se zobrazi
prihlasovaci okno se jmény uzivatelti na Serveru (kdm, gdm), mate vyhrano. Ukoncete server
klavesovou kombinaci Ctr1-Alt-Backspace. Nyni je vhodné zménit na Stanici runlevel ¢islo
4 (grafické rezim) tak, aby se po startu systému automaticky hledaly pocitace v siti, ke kterym je
mozné se piipojit a zobrazilo se ptihlaSovaci okno. Soubor /etc/rc.d/rc. 4 obsahuje tyto
ptikazy:

#!/bin/sh

#

# rc.4 This file is executed by init(8) when the system is
being

# initialized for run level 4 (XDM)

#

# Version: @(#)/etc/rc.d/rc.4 2.00 02/17/93

#

# Author: Fred N. van Kempen,

Tim tedy ziskate moznost ptipojit se ke vS§em pocitaciim, které ptipojeni v daném segmentu sité
nabizeji. Pfipojeni ke konkrétnimu pocitaci (tieba i do internetu) se realizuje parametrem —query
IP adresa pocitace.

Pisma

Ze Serveru...

Predpokladame, Ze na Stanici nejsou nainstalovany fonty pro X-window (kromé zakladnich 100dpi-
a 75dpi-fontd). Zptistupnime tedy freetype/truetype fonty ze Serveru. Podminkou toho je, Ze na
serveru bézi X Font Server (xfs). Ten je schopen exportovat katalogy fontl "do sité"; na Stanici
bézi XFree (nejlépe verze 4.3.0), které je schopno s t€émito pismy pracovat. Ovéime si na Serveru,
7e xfs bézi:

ps aux | grep xfs

root 260 0.0 1.1 7128 5748 ? S 10:07 0:01
/usr/X11R6/bin/xfs -daemon

X font server je nékdy nutné také nakonfigurovat. (Pozn. pro uzivatele KDE: "Instalator pisem" v
Ovladacim centru KDE to za vas neudéla! Ten pouze nainstaluje pisma do prosttedi KDE, ale uz ne
do samotného XFree.) ProtoZe je konfigura¢ni soubor trochu delsi, ptikladam jej jako pfilohu (jedna
se o soubor /etc/X11/fs/config). V kazdém adresaii, ktery zafazujeme do katalogu pisem,
musi existovat soubory fonts.dir a fonts.scale. O jejich vytvotfeni vizte {lanky o truetype
fontech v Mozille; je pravdépodobné, Ze je vSe v poradku.

...na Stanici

Na Serveru tedy bézi xfs a poskytuje katalog pisem. Na Stanici musi byt XFree nastaveno tak, aby
dokazalo tento seznam adresari pouzit ve svych vlastnich katalozich pisem. Zde uz xfs bézet
nemusi; pouze nastavime nékolik parametrii v souboru /etc/X11/XF86Config (jednd se o

139


http://www.abclinuxu.cz/clanky/show/20310#ttf
http://www.abclinuxu.cz/clanky/show/20310#ttf
http://www.abclinuxu.cz/data/ott/config

piipad XFree 4.3.0!). Do cesty pisem (FontPath) pfidame adresu pocitace, na kterém bézi font
server (192.168.1.10), a specifikujeme port, na kterém nasloucha (obvykle 7100). Vice man xfs.
Nesmime zapomenout také na nacteni moduld, které umoziiuji praci s témito fonty (sekce "Module"
a nazvy "freetype", "xtt" a dalsi).

Section "Files"

RgbPath "/usr/X11R6/1ib/X11/rgb"

ModulePath "/usr/X11R6/1lib/modules"

FontPath "tcp/192.168.1.10:7100"

FontPath "/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/misc/"

FontPath "/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/75dpi/"

FontPath "/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/100dpi/"
EndSection

Section "Module"
Load "record"
Load "extmod"

Load "dbe"
Load "dri"
Load "glx"
Load "xtrap"
Load "xtt"

Load "freetype"

Load "typel"

Load "speedo"
EndSection

Dalsi informace o font serveru ziskate ptikazy xfsinfo, fslsfonts, showfont, x1sfonts a
pochopitelné¢ xfontsel. Nasleduje ukazka tohoto programu sejmuta na Stanici, tedy v
"odleh¢eném" x-systému.

=fontsel

quit || select 14703 names match

—Fndru—FnlH—ught—31ant—SHdth—adstHl—le32—ptﬁz—resu—resg—spc—aug“dthiig

— e — e — W —
m—
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Vsechna pisma dostupna na Serveru i Stanici.

=fontsel

quit || select 1229 nanes natch

—Fndru—FnlH—ught—31ant—SHdth—adstgl—pHlsz—pt52—resu—resg—spc—augudth]ig
— N E— kW% w——%—%—_%—%—]zoBBHT-2
ABCDEFGHI JELHHOPORSTUYHEYZ
abcdef ghi jklnnopqrstuvesyz

0123456789
FegETdnongrRECETDAODY

B

Vsechna pisma v kddovani ISO8859-2 dostupna na Serveru i Stanici.

Pokud pouzivate na Stanici jiné prostiedi/spravce plochy nez GNOME nebo KDE (coz viele
doporucuji), budou se vam ta pisma hodit. Na obrazku je mtij Blackbox vyvedeny v Microsoft
Verdan¢ (kdyz jesté byla volné pfistupna...).

Blackbox menu
Hterm
NHedit
X TeX shell
xfce spravce

Mozilla

Mozilla Mail

bluefish

Quanta

Kile

Prpojit do netu

Top

Midnight Commander

GhostView
Konqueror

Programy

Intermet -- méné pouZivané --
Seznam ploch

Konfigurace

Rekonfigurace

Restart

Jiné

Slus
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Zvuk

Zésadni slabinou predstaveného feseni je zvuk. Pokud si totiz pustite napt. xmms, zvuk se ozve
(vedle) na Serveru! Jasné, vy jste na serveru; nemiize prece hrat Stanice! Ale aby to nebylo tak
jasné, chcete-li si na Stanici pustit video (mplayer) ze Serveru, ohldsi vdm, Ze nebylo nalezeno
zatizeni /dev/video -- protoze jste fyzicky na Stanici! Nepochopil jsem, jak to tedy ve skute¢nosti
je. Ktera zatizeni se pouziji ze Serveru a kterd ze Stanice? Nevim. VSechno, co jsem se zatim
dozvédél, smétuje k faktu, ze zatim neexistuje jednotny protokol pro pfenos zvuku po siti. Situaci
1ze tesit za pomoci démond artsd (z KDE) nebo esd (GNOME), ale nevim jak uspokojivé. Proto
jsem vam doporucil, abyste si nainstalovali napi. mpegl23: pokud si ptipojite adresar s
empétrojkami do adresafe na Stanici, miiZzete hudbu poslouchat lokaln€ spusténym programem z
konzole (stejné tak napf. radio nainstalované na Stanici uslySite jen tam).

Tak a je to!

Pro vasi informaci uvadim udaje o svych strojich a softwaru, abyste si ud¢lali predstavu:

Server

Pivodni konfigurace

K6/2 380 MHz, 96 (128, pozdéji 256) MB RAM, 13 GB HDD 5400 otacek, sitova karta
3Com Vortex
Slackware 8.0, NFS verze 2.0, XFree verze 4.1.0, GNOME 1.4, KDE 2.2.1, Blackbox 0.65

?)
Nynéjsi konfigurace

Athlon XP 1700+, 512 MB RAM, 60 GB HDD 7200 otacek, sitova karta VIA Rhine II
(integrovana)
Slackware 9.0, NFS verze 3.0, XFree verze 4.3.0, GNOME 2.2.0, KDE 3.1, Blackbox 0.65

Stanice

Compaq Pentium 200 MHz, 32 (pozd¢ji 64) MB RAM (bez swap-oddilu!), 210 MB HDD,
FDD, sitova karta 3Com Vortex
Slackware 8.0; pozdé&ji 9.0, XFree verze 4.3.0

Doufam, ze jsem vam svym (vicemén¢ laickym) ndvodem pomohl k postaveni domaéci sité a ze vim
to nedalo moc namahy. Pokud mate n¢jaké dotazy, které budu schopen zodpoveédét, ptejte se v
diskuzi. At vam slouzi!
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FreeBSD v malej firme - 6 (terminalové sluzby)

Terminaly sa vracaju spit’ - alebo vyvoj ide v Spirale

Myslienka termindlu je stara takmer ako pocitace samy. V principe sa jedna o to, ako pristupovat’ k
vyuzivaniu sluzieb centralneho pocitata pomocou klientskeho zariadenia, pri¢om klientské
zariadenie vyuziva uZzivatel’ iba na vstup a vystup a samotny program bezi na hlavnom pocitaci.
Tieto rieSenia (eSte na baze znakovych - alfanumerickych terminalov) boli s prichodom prvych
salovych pocitatov bezne vyuzivané a samozrejmé, kym ich nevytlacila éra PC s filozofiou
samostatného plnohodnotného pocitaca na kazdom stole. Na zaciatku sa zdalo, Ze toto rieSenie ma
spustu vyhod. Ano, m4, ale iba pre niektoré pripady nasadenia. Zial’, pre firemny informaény
systém toto usporiadanie prinasa vel'a nevyhod, ¢i uz z hl'adiska prevadzky, funkcionality alebo
nakladov na prevadzku a udrzovanie takéhoto systému v konzistentnom a stale aktudlnom stave.
Proste pri narokoch na firemny IT systém je jednozna¢ne vyhodnejsie, uspornejsie a elegantnejsie
rieSenie na principe centralizovaného systému.

Dnes sa teda oprasena myslienka terminalu po rokoch vracia spét, avSak obohatena o moznosti
pouzitia grafického rezimu, ¢o je pre dnesné firemné rieSenia uz nutnost’. Vyhody tohoto
usporiadania st zjavné:

—

spolo¢ny datovy priestor s hromadnym zalohovanim

2. jednoduché administracia

3. bezproblémova integracia celého firemného prostredia do jedného kompaktného celku

4. vsetky IT prostriedky je mozné bez problémov pruzne zdiel'at’ v pripade potreby
ktorymkol'vek z uzivatel'ov a su stale k dispozicii

5. kazdy uzivatel’ sa moze prihlésit’ z l'ubovolného stroja a okamzite ma k dispozicii svoje
aplikacie, svoje data aj svoje nastavenie prostredia, samozrejme aj rovnaky vypoctovy
vykon

6. optimalizacia utilizacie systémovych prostriedkov

. jednoduchsie rieSenie havarijnych situacii, prestojov a vypadkov

8. ekonomicka vyhoda takéhoto riesenia - moznost’ vyuzitia moralne zastaralej vypoctovej
techniky na plnohodnotnu pracu

9. bezpecnost’

10.8kalovatel'nost’

3

Aj firmy, ktoré predtym odmietali termindlové rieSenia, sa k nim teraz potichu vracaju. Napriklad
taky Microsoft a jeho Terminal Server...

Preco teda terminalové rieSenie v malej firme?

Ak su data uloZzené na jednom mieste, je zdloha vel'mi jednoducha, staci zalohovat’ data na serveri.
Pracovna stanica nema ni¢, ¢o by stalo za ndmahu pri zdlohovani a €o by bolo potrebné nejak extra
chréanit’ (body 1, 9). V pripade potreby sa da nahradit’ ktoroukol'vek inou (vid bod 7).

Vyhodné je aj to, ze subory s na jednom mieste a teda st v ramci celej firmy informacne
konzistentné. Iste kazdy pozna situdciu, ked’ je jeden dokument v r6znom §tadiu rozpracovanosti na
desiatich ¢i viacerych strojoch, uzivatel’ za¢ne pisat’ do jednej kopie a zabudne na to, ze vCera pisal
do inej, €o sa sice volala rovnako, ale bola na inom stroji / v inom adresari (pre usera je to iba
drobny nepodstatny detail...). Nakoniec takyto pripad skonci chaosom ("vcera nieco napiSem, dnes
to tam nemam, zase to vyzera inaksie") a nastupuje informatik, ktory sa zafalo snazi dat’ data
dohromady a urobit’ z n verzii jednu aktualnu a uplnu... pri jedinom datovom tlozisku a rozumne
nastavenych pristupovych pravach sa to pochopitel'ne stat’ nemoze.
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Sprava takéhoto centralizovaného systému sa potom redukuje na spravu centralneho pocitaca.
Vsetko je pohromade a pod kontrolou spravcu, useri, aplikacie, data, sluzby. Kdekol'vek sa user
prihlasi, vSade mu systém ponukne rovnaké, jeho do detailu nastavené prostredie. Kazdy ma presne
definované prava. Vsetky zdiel'ané prostriedky su na serveri, teda ak sa uzivatel’ ispesne prihlasi a
ma na ne prava, mdze ich vyuzivat’ bez problémov a rieSenia zdiel'ani, komunikacie a autentifikacie
medzi n stanicami. Takisto spravca moze vacSinou odstranit’ problém bez zbyto¢ného behania od
stanice k stanici a obojstranne neprijemného odstavovania userov od prace. Nikdy sa nijaké
nastavenie nerozhodi "samo od seba", ani nikto z userov nema moznost’ zasiahnut’ do niecoho, ¢o
moze ohrozit’ systém alebo data v nom. Data nikdy neopustia server a neskopiruji sa na klientska
stanicu, klientska stanica prijima iba vystup z ich spracovania a posiela serveru vstupné udaje, ¢o je
velké plus pre bezpecnost’ citlivych udajov.

Kto sa niekedy staral len o niekol’ko Win stanic, chape rozdiel.

Ako klientské stroje mozno pouzit’ staré PC s pamit'ou miniméalne 64 MB (viac RAMKy je
samozrejme lepsie, terminaly potom neswapuju a systémy im bezia priamo z RAM, nase maju 128
a jeden dokonca 256), procesorom min. Pentium 200 MHz a malym diskom, na ktorom je inStalacia
minimalneho zékladného systému a X. Klientské stroje su prakticky bezidrzbové a nie je okrem
obcasnej kontroly konzistencie disku ani nutné ich akokol'vek spravovat. V pripade nasadenia
bezdiskovych stanic odpada aj tento posledny krok (tam je zasa nevyhodou o hodne pomalsi Start,
dany tym, ze si musi stanica pocas bootu cely systém stiahnut’ zo siete). Kto chce a ma trochu viac
penazi, mdze bootovat’ aj z Compact Flash ROM a vyhnut sa tak hrkotajucemu a potencialne
poruchovému disku, predavaju sa CF adaptéry na bezny IDE kébel.

Za pozornost’ stoja body 6, 8 a 10. Vel'mi spolu stvisia. Ak systém prestane zvladat’ pozadovant
zat'az, staci vymenit’ server za vykonnejsi a ide sa d’alej naplno, na rychlost’ systému nema klientska
stanica takmer nijaky vplyv. Vykon skor ovplyviiuje rychlost’ prenosu dat po sieti, latencia prenosu
(teda casové oneskorenie - doba od vyslania dat po ich dorucenie) a samozrejme vykon servera
samotného. Preto sa po ur¢itej dobe nemusia vyrad’ovat’ starsie PC, hoci by uZ nespinali
pozadované HW parametre na samostatnu prevadzku, na funkciu zobrazovacej vstupno-vystupne;j
jednotky maju stale vykonu dostatok a mozno ich pouzit’ prakticky dovtedy, dokedy slizia. To je
vel'mi vyhodné aj z hl'adiska nizkych nékladov na zostavenie a upgrade takéhoto riesenia. Navyse
server plynule rozdel'uje vypoctovy vykon tym procesom, ktoré ho potrebuju, a preto aj ked’ je
vytazeny takmer naplno, uzivatelia pracuju plynule a rychlo. K tomu vSak netreba kupovat’ n
vykonnych strojov (ktoré by po 80 percent asu iba stali a pocitali Setri€ a iba 20 percent ich vykonu
by sa skuto¢ne vyuzilo na pracu), ale iba jeden. Teda vyhoda investi¢na aj prevadzkova zarover...

Licencie komerénych rieSeni sa mézu predrazit’

Silnym dévodom pre nasadenie unixového terminalového systému je aj cenova a licen¢na politika
MS - je rozdiel kupit’ trebars 5 samostatnych plne vybavenych PC pracovnych stanic, ku kazdej z
nich OS Windows + kancelarsky a iny software, a kipit’ 5 lacnych starsich pocitaov iba za cenu
HW, bez OS, bez platenia softwarovych licencii na kazdl instalaciu. Takto mozno aj s malym
rozpoctom postavit’ vel'mi solidny firemny systém. Cela vec stoji (a padd) len na fantazii a
schopnostiach admina - tvorcu firemného informaéného systému.

V pripade Microsoft Terminal server to nie je Ziadna vyhra - majitel’ systému musi zaplatit’ cenu
licencie OS Windows v klientskom stroji (z niecoho ten TS klient predsa spustit’ musi), licenciu MS
Server 2000, licenciu MS Terminal Server a potom este licenciu z kazdého sedenia (per seat). A ma
holy systém bez aplikacii, ktorého klientske stanice vyzaduji Giplne rovnaku starostlivost’ ako
samostatné stroje (ten Windows treba pravidelne Cistit’ od temporaries, defragmentovat’, udrziavat’
aktualny antivirus atd’). Jedinym zachovanym plus z celej termindlovej koncepcie tu ostava to, ze
stanice pouzivaji vypoctovy vykon servera.
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Ekonomicky aj prevadzkovy efekt nasadenia terminédlov v prostredi MS sa teda viacmenej straca a
pre malu firmu je to dokonca silne nevyhodné riesenie... zdujemcom doporucujem ako povinné
Citanie cenniky Microsoftu.

Obdobna situacia je, ked’ sa miesto MS Terminal Servera kupi Citrix - vSetky hore uvedené veci (az
na iny typ terminalovej nadstavby MS servera) platia opat’.

Dajme uzivatel’om to najlepSie!

ESte jedna poznamka, skor psychologicka ako odborna - aby uzivatel’ nemal pocit, ze sedi len pred
nejakym "orezavatkom" a ze mu admin hodil na stdl ten posledny $rot z celej firmy, je vhodné dat’
terminalom pokial’ mozno velké monitory a optické mysi (a samozrejme aj skrinky PC vy¢istit’ od
prachu, nalepiek a inej Spiny, aby vyzerali k svetu). Z hl'adiska prevadzky je to sice bez vyznamu,
ale z hl'adiska akceptacie nového systému nedoverc¢ivym Win uzivatelom to ma vyznam obrovsky.
Tazko niekoho nadchne stara zapragena kraksiia s blikajiicim 15" monitorom. Zato ked’ niekomu
postavim na stdl monitor devitnastku s perfektnym ostrym obrazom, na ktorom je radost’ ¢itat’, to je
nieco iné... A ked’ eSte spozna tu rychlost’ prace, nazad ku Windowsu sa mu nebude chciet. Monitor
19" sa d& v bazari zohnat’ za par tisic. Cela zostava sa v pripade bazarového predaja da kuapit tak za
4 az 5 tisicok Sk. Porovnajme si to s cenou novej PC zostavy...

Topologia siete

Pre terminalovu siet’ je optimalne a najCastejSie vyuzivané hviezdicové usporiadanie, kde zaklad
siete tvori switch, na ktory sa pripajaju stanice aj server. Nedoporucujem pouzivat’ hub, pre rychlu
pracu s xdmcep relaciami je potrebné mat’ malu latenciu a pokial’ moZno vysoku priepustnost’ siete.
Tu mé switch oproti hubu vyhodu, Ze posiela pakety iba prijemcovi a ostatni G€astnici siete nie s
bombardovani hromadou cudzich paketov, ktoré by ich spomal’ovali a zbyto¢ne zvySovali traffic.
Navyse je to aj vyhoda z hl'adiska bezpecnosti. V praxi sa osved¢il maly osemportovy 100 MBit
switch, chodi to rychlo a odozvy terminalov mam v redlnom case. Planujem rozsirenie na 16
portovy rackovy switch.

Udrzanie nizkej latencie komunikacie je pre X dokonca ddlezitejSie ako prenosova rychlost’
samotna. SkuSal som pripojit’ terminél cez 11 MBit WiFi1 a napriek tomu, Ze Sirka pasma stacila a
nebola vyuzitd "na doraz", oneskorenie prenosu bolo tak strasné, ze sa dalo robit’ iba s vel'kym
sebazaprenim... niekedy ¢lovek videl reakciu na tikon, ktory urobil, az po par sekundach.
PouziteI'né to bolo snad’ iba na nidzové ucely, rozhodne nie na seridoznu pracu.

Konfiguracia na strane servera (X klienta)

Pre rozbehnutie termindlovych sluzieb X je potrebné nastavit’ na serveri (tu sa mysli pocitac, na
ktorom aplikécie fyzicky pobezia, z hl'adiska terminologie systému X window je to X klient)
konfiguracny stbor spravcu prihlasenia, aby umoznoval pripojovanie vzdialenych sedeni cez
protokol xdmcep (X Display Manager Communication Protocol). V nasom pripade sa pouzil spravca
prihlaseni kdm. Jeho konfigura¢ny stibor sa nazyva kdmrc a ndjdeme ho v adresari
/usr/local/share/config/kdm. Subor méa vel'mi I'ahko pochopitelné ndzvy premennych a
jeho jednotlivé vol'by teda nie je problém najst’ a nastavit’. Pre povolenie vzdialenych sedeni je
treba nastavit’ sekciu [Xdmcp] takto:

145



[Xdmcp]

Enable=true

Port=177
Willing=/usr/local/share/config/kdm/Xwilling
Xaccess=/usr/local/share/config/kdm/Xaccess

Prvy riadok zapina xdmcp protokol, v druhom sa urcuje, na akom tcp porte ma X komunikovat’. Pre
xdmcp v firemnej LAN sieti sa doporucuje nechat’ tam vychozi port 177. Menit’ to mé4 vyznam iba v
oddvodnenych pripadoch, napriklad ked’ chceme riesit’ bezpecné pripojenie vo verejnej sieti
tunelovanim protokolu xdmcp cez ssh. Treti riadok hovori o ceste na skript Xwi11ing, ktory
umoznuje samotné vzdialené prihlasenie. Pre bezpecnost’ je podstatny stvrty riadok, ktory ukazuje
cestu na subor Xaccess. Jedna sa o konfigura¢ny subor v tom istom adresari ako kdmrc, ktory
povol'uje pristup na X jednotlivym IP adresam. Po inStalacii je nastaveny tak, aby povolil
prihlasenie akéhokol'vek stroja, ktory o vytvorenie vzdialenej X session poziada. Jeho editaciou
mdzeme zakazovat’ a povolovat pristupy jednotlivym klientskym staniciam.

ESte tri poznamky. Z bezpecnostnych dovodov je zakézany login roota do KDE. Ak ho z nejakych
pri¢in potrebujeme , da sa to urobit’ v kdmrc v sekcii [X-*-Core] cez volbu
AllowRootLogin=true - povodne je tam nastavené false.

Druha dolezita vec - je dobré na serveri zakdzat’ moznost’ vypnut pocitac zo vzdialenej X session.
Predideme tym neprijemnostiam, ked’ nejaky "snazivec" namiesto ukoncenia sedenia vypne server a
s nim aj ostatnych uzivatel'ov s rozrobenou pracou. Toto je mozné najjednoduchsie urobit’ v
ovladacom centre KDE, kde v sekcii Spravca prihlasenia nastavime, ze shutdown je povoleny iba z
lokalneho prihlasenia. Samozrejme je mozné nastavit’ to aj editaciou kdmrc, kde povolime
shutdown z lokalu a zakdzeme ho z vzdialeného prihlésenia.

Tretia poznamka, ktoru som uz uviedol v Casti InStaldcia, pre kazdy pripad ju vSak opakujem. Z
mne nezndmeho dovodu protokol xdmep vo FreeBSD nechodi bez povolenia IPv6 v konfiguracii
siete na strane klienta aj servera. Sdm som stravil dva tyZdne rozmySlanim nad tym, prec¢o mi
terminal nepripoji vzdialeny server. Potom som narazil na popis chyby na jednej konferencii o
FreeBSD a KDE. RieSenie popisované v konferencii bolo jednoduché, povolit’ IPv6. Po nastaveni
ipv6 enable="YES" v /etc/rc.conf na serveri aj termindli sa terminal okamzite pripojil.
Zrejme blokovanie IPV6 nechcene zablokuje aj xdmcp... ale moze to byt’ len moj dohad.
Kazdopadne to po prislusnom nastaveni funguje a chodi bez chyby.

Konfiguracia na strane terminalu (X servera)

Na strane X termindlu (v terminologii X window sa nazyva X server) je iba potrebné spustit’ X s
parametrom query na dany server. Ked’ze od obyc¢ajnych userov nemézem chciet’, aby sa prihlasili
lokalne do konzoly a odtial si ru¢ne spustili vzdialent relaciu X, musime tento proces
automatizovat’. Mne sa osvedcilo jednoduché riesenie. Do adresara /etc/rc.d treba vytvorit’
subor s ndzvom X . sh. Je to jednoduchy shellovy skript, ktory obsahuje iba dva prikazy:

/usr/X11R6/bin/ X -query 10.10.10.10
shutdown -p now

kde 10.10.10.10 je adresa nasho terminalového servera. Po Starte systému na terminalovej stanici
automaticky nabehne vzdialené prihlasenie na server a objavi sa ndm rovnaké prihlasovacie okno
ako na serveri samotnom. Ak chce uzivatel’ skoncit’ pracu s terminalom, ukon¢i beh X na terminali
cez Ctrl+Alt+Backspace a ihned’ sa spusti ukoncovacia sekvencia, ktora zastavi systém a (v
pripade, ze to mati¢na doska umoziuje a tato vlastnost’ je u nej podporovand) automaticky vypne
napéjanie terminalu. Ak nie, iba ukonci systém a treba termindl ru¢ne vypnut’.
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To by bolo snad’ vSetko. Ak ste nastavili vSetko tak, ako treba, mal by vam bez problémov bezat
termindlovy systém. Zatial’ sa [u¢im s pozdravom: nech vam vase systémy ida!

Souvisejici ¢lanky

FreeBSD v malej firme - 1 (Lahko a bez ndmahy)
FreeBSD v malej firme - 2 (InStal4cia)

FreeBSD v malej firme - 3 (RAID a Xserver)
FreeBSD v malej firme - 4 (KDE, lokalizacia)
FreeBSD v malej firme - 5 (tlatové sluzby)

Prava

Kazdy uzivatel ma dana prava pro ptistup, ¢teni a zapis soubort ¢i slozek. Vlastnikem
souboru/slozky je ten kdo soubor/slozku vytvofil. Vlastnikem je i skupina ve které je dany uzivatel,
ta vSak nemtize ménit jeho majitele. Prava k souboru/slozce zistite ptikazem

Is -1

, kde prvnich 10 znakl udéava ptistupova prava:

Pokud prvni znak obsahuje pismeno "d" jedna se o slozku (adresai-dir). DalSich 9 zankt se déli na 3
skupiny po tfech. Kde:

1. skupina udéva prava uzivatele
- 2.skupina prava skupiny ve které¢ uzivatel je
- 3.prava vsech ostatnich

Kazda skupina (1., 2. 1 3.) obsahuje 3 znaky ty znamenaji:

+ 1 - (read) - prava pro ¢teni souboru / vypis soubort ¢i podadresaii ve slozce

« W - (write) - prava pro zapis do souboru / pfidavat ¢i mazat soubory ve slozce

+ X - (execute) - prava pro spousténi souboril / zpfistupiiovat soubory ¢i podadresafti ve slozce
+ --bez prav (chybi pouze to pravo kde by mélo byt r,w nebo x)

Pokud Vam chybi vSechna prava r,w,x nemuzete ani vstoupit do slozky (cd). Pokud kopirujete
soubory z jednoho mista na druhé, prava se zachovavaji. Ptiklad:
drwxr-x--x 4 lolek student 4096 Jun 16 16:41 test

Potadi pismen:

« 1.d: Jedna se o slozku (s ndzvem test, pattici uzivateli lolek a skupiné student)

« 2. r:uzivatel lokel smi Cist soubory ve slozce umisténé

« 3. w: uzivatel lokel smi zapisovat a mazat soubory

4. x : uzivatel lokel smi otevfit slozku (pokud mu chybi pravo r-nesmi vSak ¢ist soubory v ni
umisténé, pokud w - nesmi je vytvaret ani mazat)

. r : skupina student smi Cist soubory ve slozce umisténé

. - : skupina student nesmi vytvaret ani mazat soubory

. X : skupina student smi otevfit slozku

-

: ostatni mimo skupinu nesmi ¢ist seznam souborti ve slozce
: ostatni mimo skupinu nesmi zapisovat a mazat soubory
0. x : ostatni mimo skupinu smi otevfit slozku

5
6
- 7
8
9
1
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http://www.abclinuxu.cz/clanky/navody/freebsd-v-malej-firme-5-tlacove-sluzby
http://www.abclinuxu.cz/clanky/navody/freebsd-v-malej-firme-4-kde-lokalizacia
http://www.abclinuxu.cz/clanky/navody/freebsd-v-malej-firme-3-raid-a-xserver
http://www.abclinuxu.cz/clanky/navody/freebsd-v-malej-firme-2-instalacia
http://www.abclinuxu.cz/clanky/ruzne/freebsd-v-malej-firme-1-lahko-a-bez-namahy

Zménut prava muzete ptikazem chmod, vlastnika souboru chown, skupinu vlastnikt chgrp.

Vlastnik a skupina se d4 zménit najednou pomoci chown:

chown uzivatel:skupina soubor adresai/ a rekurzivné s pfepinatem -R

Tento dokument vznikl pfepisem Ué€ebnice GNU/Linuxu z www.abclinux.cz

Dokument je uvolnén pod licenci GNU/GPL.
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